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PARTE 
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INFORMAÇÕES 
GERAIS 


1.1 
SIGLAS UTILIZADAS NA DOCUMENTAÇÃO 
TÉCNICA 


ANT 
Antena 


BD- 
Bead 
<anel 
de 
ferrite> 


BT 
Barra 
de 
Ter minais 


C 
Capacitores 


CB 
Cabos 
d e 
Int e rligação 


CH 
Chave 
<Alavanca, 
Push 
Botton ou Rotativa> 


CI 
Circu i to 
Integrad o 


CV 
Capacitares 
Varive is, 
Tr i mm er 


D 
D1odo, 
Led, 
Displa 


DPX 
Dup 1 E::<adores 


FS 
Fusível 


FT 
Filtros 
<e m geral) 


J 
Jamper 


L 
Bobinas, 
Choques, 
Indutores 


PC! 
Placa de Circuito 
Impresso 


PL 
Plug 
<Conector Macho> 


To 
Plug 
<Conector 
Fêmea) 


PT 
Pon to d e Tes t e 


O 
Transistor es 


R 
Resistor e s 


RL 
Relé 


RV 
Resistor 
Var i ve l , 
trimpot 


T 
Transformadores 


X 
Cri s t a l 


VDR 
Varistcres , 
Centelhador 
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1 
- 
As numeraç6es terminadas em 0 e 
5 nio estio sendo utilizadas 
numeraçio dos 
componentes nas 
dlagramaç6es e l t r i cas, 
pontos 
teste 
e 
pontos de 
interl igaçio através de fios 
(cabos 
flexiveis 
coa>dais>. 


Ex.: 
Ri, 
R2, R3, R4, 
R6, 
R7, 
RB, 
R9, 
Rii, 
• 
• 
• 


na 
de 


OIJ 


2 - 
Os Resistores 
sio expressos 
em Ohrns 
e as pot&ncias nio indi­ 


cadas 
são de 0,33 Watts 
CK 
= 
100 0 , 
M 
= 
1. 000 .00 0 
Ohms>. 


3 - 
As capacitincias nio indicadas são expressas 
em pF 
Cpicofarads> 


NOTA: 


A 
TELEPATCH Sistemas de 
Comunicação Ltda.,não 
se responsabilizará e 
neru cobrirá 
a 
garantia 
de serviços 
e 
componentes 
de 
seus produtos , 


quando 
se 
constatar o 
uso técnico 
indevido e/ ou a realizaçâo de 
reparos por 
pessoas nio autorizadas. 
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1.2 
APRESENTACÃO DO EQUIPAMENTO 


Os 
tansceptores _ 
_ d 
fabricação 
TelEPatch 
sio 
os 
primeiros 


equipamentos 
n a ci onais 
a 
se 
utilizarem de 
ci rcu i tos 
sintetizaoorcs 


para 
a 
geração 
das 
frEqUincias 
dos 
canais 
dE 
OPEraçio, 
oetendo o 


ma i o 1- 
"k n o w- h o w " 
e 
o ma i s 
e l e v <:1. d o 
í n d i e e 
d e 
n a e i o n a l i r.: a.;: ã o 
o P 


comp-one-ntes 
em 
sua 
categoria. 
Isto 
p1-opo1·cj_on;:( 
um 
equipamento 


compac to, 
robusto 
e 
de 
oaixo consumo 
ae 
energia, 
além 
de 
uma 


manu en çio 
simples 
E 
de 
baixo custo, 
com 
componentes 
ae 
fcil 


aquisiço 
no 
mercado 
in t erno , 


cuso 
final 
cio 
equipamento. 


O 
t l- ;:( n se e:- p t o i- 
TH 270/20 


contribuinoo 
para 


foi dcsenvolvj.cio 


radiocomunicaçâo 
geral 
dentro 
da 
faixa de VHF. 


a ci irninuii;{o 
00 


pa1·;:1 
o 
serviço 
c1e 


um 
circuito sintetizador 
de 
radiofreqUfncia 
torna-o 


extremamente 
verstil, 
compacto 
e 
de 
grande api1caçâo. 


O C i rc uit o 
Sintetizador 
é o responsvcl 
por 
gerar 
as 
freqUn­ 
cias 
de 
recepi;âo 
e 
transmissão 
no Transceptor . 


O Módulo 
Sintetizador, 
assim 
como os 
circuitos, 
do 
VCO 
E 
Amplificaaor 
de 
RF esto 
construíaos 
soo 
a 
forma de móoulos 
e 
são 


removiveis, 
o 
quE 
possibilita 
maior 
faciliciace 
para 
manutenção. 
Nestes 
módulos 
i remos 
encontrar 
circuitos 
integraoos 
com 
funôes 
especificas 
tais 
como: 
memória , 
divisor 
sccuncrio, 
divisor 


p 1- i m :;. ,- i o . 


A 
Memória 
é 
rEsponsvel 
pela 
capacidade 
cio n m Ero 
de 
canais no 
tr ansc eptor. 
O 
Divisor 
Secundário 
responsável 
pela 
divisâo 
dos 


sinais provenientes 
do VCO 
E 
do 
Oscilador 
de RefEr&ncia. 
O Divi sor 


Primário 
responsável 
pela 
cornptibilizaçio 
aos 
sinais 
ao VCO para 
o 


Divisor 
Secunario 
e 
outros 
circuitos 
intEgrados 
com 
iunçôes 
mais 


general i2aoa:,. 


O 
Oscil ador 
Controlado por 
Tensão 
CVCO> 
é o 
circuito 
rEs­ 


ponsável 
por 
gerar 
a 
radiofreqü&ncia 
utilizaa 
nos 
canais 
ae 
ope- 


1- a ç -\ o . 
E s t E.' 
e 1 i-c Ll i t c1 
g e r C:\ 
d i l- E t C:\ m E n t E 
o 
s i n <:\ i 
s e m 
o 
a u x í i i o 
e e 


circuitos 
dooradores 
ou similares. 
A estaciiioaoe 
ae 
freqUência é 


obt1aa atravs 
aa 
tEnso 
de 
correção 
provcniEnte 
do PLL 
ao 
Móoulo 
Si n t •2 t i 7. a a o l" . 


O 
r ecEp t or 
do 
tipo 
super-hetcróciino CE dupla 
converso 
sendo 
basicamente 
formaoo 
por: 
dois 
transistores 
FET 
E 
trs 
circuitos 


integrados. 
O 
cir c uit o 
do R E sson ador 
HElicoidal 
responsável 
pela 


sintonia 
E 
sensibilidade 
dos 
sinais . 
Os 
filtros 
a 
cristal, 
logo 
após 
a 
primeira 
convErso 
e a 
cerimica após 
a 
segun da 
convErso. 


permitem 
ao receptor 
uma 
boa 
resposta 
de seletividadE . 


O 
Circuito 
Silenciador 
um 
dos 
circuitos 
integrados 
que 


pe1-mite 
a 
recepção de 
sinais, 
m_esmo 
com 
o 
cc)ntro·i.1-s- 
do 
Circuito 


Sileniador 
t o t a l me n t e 
fehado. 
tendo 
a capacidade 
de 
evitar 
que 


ocorr a 
bloqueio 
de 
iudio. 
Os 
fil tros 
utilizados 
para 
realizar a 
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comparaçio 
entre 
o 
inal 
e 
o 
ru í do 
tem 
melhor 
t - 
a •Jar;ãa-=·-e.- · 


sensibi'i idade no ponto 
de silenciamênto. 


- 


-- 
O transmissor 
do 
t r a n sceptor: 
forma d o 
ba sicame n te · el 


s egu i n t e s 
e stágio s: 
Circuito 
_ 
· 
M<:>dtiladór, 
Pr-é·-amp lif i cador 
· º:- 


Amplificador 
de 
Potincia. 
O 
C1rcu1to 
Modulador, 
na realid a d e at 


1 
. t 
d 
• 
d . 
• 
. 
IJa 
-cotno -- ün1 - - crcu1 ·o 
compressor'" 
- 
e a1.1 
ro, 
PrE-enf<.ü rzado na 
fai:·ta de 


0,3 a 3,0 KHz com uma curva de re s po s t a de n t r o d e 6dB 
por 
oitava . 


O c i rc ui t o 
t ituí d o p or d o i s 
amp l i f i c a ç io dos 
compa t íveis para 


do Pr-ampl if i c ador 
de 
Rad i ofreqUência 
co n s­ 
e s t g i os amplificadores, 
que 
sâo 
responsveis 
Pela 
sina i s pro ve n i en t es 
do VCO 
a ponto de torná-los 
a o p eraçio d o Amplif i c ador de Potênc i a. 


O A m p lificador de P o t ênc i a é o re sponsável pela potência 
final 
do 
transmissor. 
A sua 
const ruçio mec i n i ca 
favorece o 
seu a cesso 


visando reparos o u eventua i s ajus t es 
d e rotina. 


O A m p l i fic a d o r 
d e Po t ência 
p o ssui 
mediante qualquer 
a n o m al i a que ocor r a no 
env i a da a t ravs 
d e uma 
i n f o r ma ç i o p a r a 
a t uará n o 
A m p lif i c ador de 
Po t 0n c i a n o 


c i r c u i t os 
se n sores 
que, 
c i rcu i to , ser- per-cebida e 
o c i rcu i to de p roteçffo que 
sent i do de 
r-eduz i r- 
ou até 


mesmo lc=.·v ar- 
a c:ort E.' o 
!:iinal 
ir r a d iado pelo tranf.;missor . 


A mont agem 
das placa:, 
de circ u i to 
i mpresso 
e 
feita 
sobrre 
cha s s i s robus t o, 
à prova 
de 
i m p a c tos, 
com a 
es t r u t ur-a 
mecnica 
a t u a n do como 
ar madur-a na p r oteçio i n t e r n a dos circuit o s . 
As 
placas 
sio do 
t ipo 
"plug-in" 
e as 
i nter l igaçSes sio 
feitas 
por 
m eio da 


placa-me do 
t ransceptor, 
a t ravs 
de 
c onectores 
para 
placas 
de 
circuito 
i m p r esso. 


Tod a est ru t u r a 
do t r a n s c e p t or 
feit a 
em 
oferec endo gra n d e 
r e si s t incia 
a 
durabilidade do 
v i braçôes meci ni c as . 


chapa; 
de 
aço, 
c onjunt o 
contra 


,,,.,. 


A est r u t ura 
interna rece b e 
t ra t a m e n t o com banho de ctld mio bi- 


cromatizado, 
e 
a 
caixa ex t erna 
passa 
por 
p rocesso de 
fosfatizaçio 
p i n t ura ele t r os t t ica 
à b a se de 
epoxi, 
t or n ando o conjunto à p r ova 
de um i dade e c orro sio . 


O tr a nsc ep t o r p os suc 
a 
segui n t es p r o t eçBes: 


- 
p r-oteçâo 
contra de scasament o 
de 
saíd a 
de RF 
<cur t o-c i rcui t o ou 
aberr t o); 


- 
p r o t eçio 
c on t ra inver sio 
de 
p olar i d a d e 
na al imentaçio, 
de duas 


for-mas: 
uma m e c in i c a , no c one c t or de al i men t açio (gu i a de conexio>; 
ou t r a, 
el t r i ca , 
p o r me i o de d io d o 
d e pro t eçio e 
fusível; 


- 
pr o t eçio contra s obr e t ensio 
de al-i m en t açio, 
sempre 
que este valor 
ult r a p assa r 15,1 
Vcc, 
ac i o n a n d o 
o 
oscila d o r 
de 
alar me 
<to m 
de 


aproximad amente 
1 
KHz> 
e desligando o 
t ransmi ssor-l 
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__ - _prote ""âo __ con..tra_sobr..ec.orr_e.nte 
CC no-t.ransmissor:-, 
det ecta níve-:1 


ao Ql'J!Lª L d_c_gr:r_en t__e_e _ _r:..e d •l z _ 
_ 
a 
p o t ên e j a .de---S a Lei.a -.--a--t- € -- -0--G oF.J: e: -t-0 t-a l--; ---- - 


- 
temporiza-dor 
d_e transmissão 
_(·Ti mer-:O•J.t-:-T i mer · >, 
q1J e 
dfs 1 i ga 
o 


t-ran sm i s s or após 
03 mJ-n.u.t-os- 
-.,;:onr .:.o:-· 
P TT 
- 
ac i onadõ--<: ot'Ft-f-fl üa-ment" e--;=-:- 
- 
·--=­ 


acion ando to m 
de alarme 
<este circu i to 
garante-qu e 
nio haja so­ 
br eaqu e c i m e n to n o c i rc u i to a m p l i f ic ad or f i n al ); 


Alar·me s : 


- 
A l ar m e 
d o tem p o r izad or de tr a n sm i s so , 
que 
ac i on ado ap 6s 
03 m i nu t os com o PTT a c ion a d o c o n t i n uamen te; 


- 
al arme d a p r o t eç i o c on tra s obr e t e n s i o d e al i m e n t açio. 


1.3 
ETIQUETA DE IDENTJFJCACXO 


A 
e t i que ta 
de 
i de n t i f i c a ç io 
e an exad a n o d i s s i pador 
na par t e 
t r ase i r a d o t r an scep t o r . 


LlPaL 


i.1')11 .. &l. 
"1 
l ,.. ....... ll 1, AP 


· TM ·210/2.õ .. e 
e _JJj;j'f/ 87 


l•I h1l l 


· .... 


1.4 ETIQUETA DE 
JDEHTIFJCACXO DE CANAL E FREQuNCJAS 


A 
i d e n t i fic açio 
d e fre qüinc i a s 
f e it a 
na 
e t i qu e t a 
ades i va 
p rat eada c o l o c ad a n a ta m p a d o t r an sce p t or. 


TELEPATCH 


SISTEMAS OE 
COMUNICA A-O LTOA 


e G e 49.74fl .• ,02/oool-i• 
IN se. E'ST. lo: 9!17. l!>O 
ltW 
llft.:.S. 


FREQUÊNCIAS 


TRANSMISSOR 
HECEPTOR 


Cl 
Cl 


C2 
C2 


Cl 
Cl 


C4 
C4 


C!I 
e' 


C6 
C6 


C7 
C7 


ce 
ce 


Ci 
Ci 
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1. 5 
SERVIÇO DE APOIO AO CL I ENTE 


A TELEPATCH 
Sistemas de Comunicaçio Ltda. 
mantém um serviço de 
assistência técnica e peças de reposiçio. 


Quando procurar nossos serviços dirija-se à· 


TELEPATCH SISTEMAS DE 
COMUNICACO 
LTDA. 


Departamento de 
Assistencia Tcnica. 
Rua Anhanguera, 
436 
- 
Barra Funda 


CEP 
01135 
- 
Sio 
Paulo 
- 
SP 


TEL: 
< 0 i i > 872-5799 


TELEX: 
i i 35895 
TLCH 
BR 


FAX: 
<011>872--43j.7 


Ou com nosso 
serviço autorizado em toda rede 
de representantes 
espalhados pelo 
Brasil. 


1.G 
COMANDOS DE OPERACXO 


A 
operaçio 
do 
transceptor 
simples 
porm 
como 
todo 
equipamento r e que r alguns 
critérios para um bom desempenho. 


PAINEL DIANTEIRO 


OE INDICAÇÃO 


OISPLAY INDICATIVO 


1.6.1 
LIG./DESL. VOLUME 


LIGA/ OESL. 
VOLUME 


LIMITADOR OE 
RUÍDO 
SQUELCH 1 


Este comando 
1 iga e desliga o transceptor, 
e 
controla o volume 
do á•.tdio 
' 
ligando e 
aumentando o 
volume no 
sentido 
ho1'"<frio, 
o 
efeito 
contrário 
é obtido 
girando-se o 
controle 
no sentido anti­ 
horário. 
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Nota: 
nor mal , 
n o 
mom e n to e m 
que 
se 
l ig a 
o 
equipamento 
Cem 
r ec e p çio> 
obs ervar 
um l igeir o 
a p ito. 
Este s i n al 
i nd ica 
o perfeito 
fu n c i o n a men t o do 
siste m a d e p ro t eçio . 
Cas o a t e n são d e alimen taçâo 
es t eja 
abaixo 
d o níve l 
p r ee s tabe l ec i d o , n io h av e r a rnan i fe staçâo 
do r efer i do sin al, 
n o e n ta n to, 
se houver a pr ese n ça d o tom d e f orma 
c on t in ua, 
i 
a 
i n d i caçio 
d e que 
a t e n sio d e a l irnen taçio esti ac i m a 
d a t e n sio n om i n a l . 


1.6.2 
SELETOR 
DE CANAL 


A 
chave sel etora se l ec io n a os c an a i s de acordo com 
o 
dE:-s 
H> d o 
ope r ad or . 
A 
c h av e s e l eto r a 
for n ec e o 
e nd ereçamen to d o 
c an l 
em 
b i n r i o para o 
sin t et i za d o r. 


1.6.3 
LIM I TADOR DE RUÍDO 


A 
d en om i n ação 
d e ste c o n t r ole 
c omo 
Sile n c i ad or 
por que ele 
abafa 
todo 
o r u í d o 
p r oven i e n t e d a atmosfe r a , 
típico d e re ceptore s 
FM, 
p e r m i t i n d o 
som e n te· a 
p a s s a g e m d a me n s agem. 
O ajuste correto 
m a i s ou 
me n os n o m e i o d o cur s o do p oten c i 8m etr o on d e todo o chiad o 


abruptamente 
i n te r ro m p i d o . Nio 
d eixar este co n tr o l e na con diçi o 
d e totalmen te 
abe r to o u 
tota l m e n te fe c h ado , 
no 
f i n al 
d o curso do 
potenc i 3m etro. 
Isto pr eju d ica a ope r açio d o transc e ptor. 


Si l en c ia d o r 
aber to: 
c on d i ç io 
q u and o 
to d as 
a s 
em i ss6e s 


r ad i oelt ric as esp tlr i as da a t m o sfera sio ouvid a s n o a l to-falante d o 
r eceptor . 


Sile n cia d o r f e c ha d o: 
t o d as a s em i s s6e s rad i o elt r i c a s e sptlrias 


a 
atmosfe r a 
sio 
blo q uead as. 
O 
s i l en c i ad o r 
tota l me n t€ 
fech ad o 
nd u r € c e o 
r e c ep tor. 


1.6.4 
TOMADA DE MICROFONE 


E 
o n de 
o m i c r ofon e 
i n s e r i d o e: p r e s o p or 
c on e c tor de ros c a, 
ev i tan d o q u e s e d e sp r e n d a. 


1.6.5 
INDICADOR DE OPERAÇÃO 


TR 
- 
LE:d 
v e r m e 1 ho , 
ir á a c en d e:r d •Jr a n te a t ran sm i sc;:;io. 
RC - 
Le d 
verd e, 
i rá a c e n d e r d •Jr an te a r ece p çao. 


1.6.6 
MOSTRADOR DIGITAL 


i 
fo r mado ba s i c ame n t e p o r d i s pla d i g i tal q u e 
in dica os 
canais 
que e sto 
em ope r aç io 
de ac or d o com o n mer o d e c anais ex i ste n tes 
pa r a sin to n i a n o rád i o . 
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_ _ --AI .. EL TRASEIRO 


u 
u 
, L L 
I 
I 


- 
- 


© 
@ 
© 
© 


© ®© © 
I 
' 
L ANTENA 


1.6.7 
ANTENA 


I' 
I 
I 


l<-lo 
__:. 
- 
© 
+vcc 
® 



1/ ' 
1/ ' 
® / 
® .J 


I 


ALIMENTACO 


A saíd a 
d e an t en a é feita, través de u m c o n ect or d o tip o UHF 
fime a . 
A 
i mp ed in c ia d e 
s aída d o c i rcuito tr a n sm i ss o r i 
i gual a 
5 0 
Ohms d es balan ca d os. 


1.6.8 
AL I MENTAÇÃO 


é 
fe ita 
at r avés d e u m c o n e ctor 
de d o i s p i n o s com u m guia pa r a 
e vitar 
pos s í ve i s in versôes d e p o l a r id a d e. A tensio requerida para a 
o p er açio de 13,6 Vd c 
c o m o 
n egat ivo ao c hassi. 


1.7 
ESPECIF!CACES KfHIHAS GARANTIDAS DO EQUIPAMENTO TRANSCEPTOR 
VHF/FK, 
MODELO TK 270/20 


NOTA: 
As especificações técnicas discriminadas neste tópico 
estão afiseg1.1radas para 
eq1.1 ipamentos com espçaniento de 


canais até 3hHz. 


1. 7 .1 
GERAIS 


Faixa de FreqUincia: 


225 
a 275 MH2. 


Modo de Operação: 


Semi- d u p l ex I Simplex 
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Nmero de Canais: 


At 
128 c ana i s, 
p e r m i t i n d o expa n sSes. 


Separação entre Canais: 


20 e 25 
KHz pr ogr amáv e i s e m PROM. 


Geração de 
Fr e qüi n c ias: 


Por 
Elo Fe c had o e m Fase 
CPLL). 


Pr ogr am a ç ão de FreqUincias: 


Atr avs 
de 
m e mór i a PROM. 


Toler in cia de FreqUincia: 


± 5 
PPM, 
na faixa d e temperatura de 0ª e a +50ª e, 
com varia­ 
ção d e ± 
15% na tensio 
de al imentaçio. 


A l i me n t ação E l t r ic a: 


Feita com 
13,6 
Vcc 
(ne gat i vo a terra). 


Consumo de Corrente: 


Des l i ga d o • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
. 
.i._ 


Em rece p ç o 
(sile n c i ad o> • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
Em re cep ção 
C5W d e ud i o ) • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 


: ni t r a n s 1n i s s \o • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• i. 


Dim e n sõe s: 


a 0, i 
a 0, 4 


a 
L <1 


a 8,5 


A 1 t •J r a • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
6 0 
nl n\ 
-arg11r a • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
2 1.2 
nltrt 
Profundidade • 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
. 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
307 mm 


Peso : 


4 600 
9 
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Impedincia 
de Saída/Entrada de 
Ant ena: 


50 Ohms 
<desbalancado). 


Conector de Antena: 


T i po UHF 
- 
f&mea . 


Faixa de Temper atur a de Operaçio: 


0ª 
a 
+50° e. 


Proteções: 


i) 
Contra sobret ensão CC na entrada: 


Par a te n sio ma i or 
o u 
i g u a l 
n 
15,iV c c , 
em i t i n d o al ar me 
son oro e c or tan do 
o 
transmissor. 


2> Con tra o desc asamen t o d a saída para antena: 


Ac e i ta d es c asamen t o total 
de 
saída 
( c u r to-c ir c uito o u c i r­ 
cuito aber to) . 


3> Co n tra sobrecorrente CC no transmissor: 


Detecta nível 
anormal 
de c o r r e n te e 
reduz a potn cia d e 


saída, 
até o cor t e 
t otal . 


4) 
Con tra 
i n vers io de polaridade n a a l imentaçio cc: 


Por 
meio de diodo de pot&ncia e 
fusív e l. 


5) 
Con tra transmissões 
excessivamente 
longas: 


P or me i o d e temp o r izad o r d e t r an smissões 
<•t i mer-out-t i m er·) .· 


Facilidade de Man uten ço: 


Re a l iza d a po r 
meio d e p o n t o s de m e d i da 
CC repr esen tat i vos 
d os pr i n c i p ais parimetr os do t ra n sc epto r 
reunidos em u m 
n ico c o n e c to r mu l t ip i n os. 
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Osc i l adores: 


Um Oscilador Controlado por Tensio 
< VCO> 
- 
atividade 
PF inc ipal. 
Um Osc i 1 ador a Cristal - 
para referência do 
i...i nt ct: i zador 
(9,6 MHz). 


Um 
Oscilador 
a 
Cristal 
- 
para a 2ª conversâo de Fl 


<10,245MHz). 


1.7 . 2 Tran&missor: 


Potincia de Transmissio: 


20 W, 
ajusável 
a 5 W. 


C i clo d e Operação Padrão: 


10 
- 
10 
- 
80 


Tolerincia da Potinc i a de 
Transmissão: 


± 10 i 


Classe de Emissio: 


161<0F3EJN 


Desvio de Pico 
<Mximo>: 


± 5 
KHz com tom de teste de 1 
KHz. 


Emiss5es Não-Essenciais 
<Esptlrios e Harm8nicos>: 


> 
60 dB 
abaixo 
do nível 
da portadora 
nio-modulada. 


Ruído e Zumbido de FM: 


2 a 
43 
dBp 
a ba i xo do nível 
do tom 
de 
teste 
de 


1 KHz e com 
desvio de pico 
de 
± 
3 ,0 
KHz. 


Resposta de FreqUincia de 
udio: 


+ 1 a -3 dB, 
em rel ação à 
curva 
de 
pr-ênfase de 
6 dB 
por 
oitava de 300 a 3000 Hz, 
com 
referência em 
1000 Hz. 
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Oistorçio Harm3nica de udio: 


5 
%, 
com tom 
de 
1 
KHz e 
desvio de pico de 
± 3,0 KHz. 


Separaçio Mxima de Canais: 


3 MHz 
<com espec ificaçSes 
garantidas) 


5 
MHz 
<com 
especificaçôes 
reduzidas) 


Nível 
de Entr ada de udio: 


< 
50mV 
RMS, 
a 1 
KHz, 
para desvio 
de 
pico de ±3,0 
KHz. 


Limitação Automtica do Tempo de Transmissâo: 


Padro: 
3 minutos, 
ajustvel 
para outros valores 


1 . 7. 3 
Rceptor: 


Potência de Salda de udio: 


5,0 
W sobre 
3,2 
Ohms, 
com 
menos 
que 5 
% de distorç5o 


Em 
1 KHz. 


Aceite de Modulação: 


+ 
7 KHz 


Rejeiçâo de Sinais 
Indesejados: 


E;; p 1j r i e>!:. : 
> 
7 0 d B 


F· 1,. E q i.i ê n c i a 
d a 
I 111 a g em : 
> 
7 0 
d B 


Em i ss5es Esprias Conduzidas: 


< 
-70 
dBm 


Sensibilidade útil: 


12 dB 
SINAD: 
< 
0,35 uV 


0 c;[B 
de silenciamento: 
< :0,50 1.iV 
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S e l e t i v i d a d e p a r a C a n a i s A d j a c e n t e s 
( a 20 K H z > : 


12 
d B S I N A D : 
i 6 0 d B 
<2 
g e r a d o r e s > 
20 d B d e s i l e n c i a m e n t o : i 
100d 8 
< 1 g e r a d o r ) 


S e n s i b i l i d a d e 
p a r a A b e r t u r a d o S i l e n c i a d o r : 


< 
l1 , 2 5 
u V 


R u í d o e 
Z u m b i d o 
d e F M : 


< 
4 6 d B a b a i x o 
d o t o m d e t e s t e 
d e i K Hz 
c o m 


n í v e l 
d e s a í d a d e 2 , 5 W . 


R e s po s t a 
d e F r e q U ê n c i a d e ud i o : 


+ 2 à - 8 d B , 
c m r e l a ç ã o a 
c ur v a d e d e ê n f a s c d e 6 d B 


p o r 
o i t a v a , 
de 3 0 0 à 
3 0 0 0 H z c o m r e f e r ê n c i a c m 1 0 0 0 Hz . 


D i s t o r ç i o 
H a r m B n i c a 
d e u d i o : 


< 
5 
% c o m 
t o m d e t e s t e d e 1 
K H z e 
p o t ê n c i a d e s a í d a d e 5 W 


S e p a r a ç i o M x i m a 
d e C a n a i s : 


3 
M H z 
< c o m c s p e c i f i c a ç 8 c s g a r a n t i d a s > 
5 
MHz 
( c o m e s p c c i f i c a ç 6 e s 
r e d u z i d a s > 


R e j e i ç ã o 
d e E s p r i o d e I n t e r m o d u l a ç i o : 


> 
6 0 d B . 


V a r i a ç i o d a S e n s i b i l i d a d e 
c o m 
a 
F r e q U ê n c i a d e R e c e p ç i o : 


Ac e i t a 
d e s l o c a m e n t o 
d a f r e q U i n c i a r e c e b i d a n u m a 
f a i x a d e 
± 2 , 5 K H z . 


1 . 8 
J NSTALACXO 


O 
d i a g r a m a d e 
i n s t a l a ç â o 
D - 8 7 1 0 0 0 . 0 0 2 - ! 4 m o s t r· a u m e x e m p l o c o m 


d e t a l h e d e u m a 
i n s t a l a ç i o 
t { p i c a 
n o p a i n e l . 
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PARTE 
2 
DESCR J OXO DO TRANSCEPTOR 


2 . 1 
PLACA MXE DO TRANSCEPTOR C Cód . 
800 1 0 1 . 00 1 1 ) 


O 
r c c c p t o r 
d o t r a n s c e p t o r T M e s t d i v i d i d o 
c m 
q u a t r o c s t ; g i o s 


q u i:: 
':> o : 
Cl 
I e s s o n <:1. d o I' 
H e 1 i e o i d :,,_ 1 , 
o 
D e m u d u 1 :·,1 d o r· 
d .:-:· 
F' l"I , 
o 


:; i 1 E n e 1 <"'1 ci o 1' 
o •..l 
:; q 1.i e 1 e: h 
e 
o 
1'.'.\ m p 1 i ·F i e <":'1 d o r· 
cl e 
t; 1.i CI i o 
q 1.J e 
e <;; 'e S{ ü 
n o 


e s q u e m a 
e l é t r i c o 
d a P l a c a M â e d o T M , 
c ó d i g o E - 8 0 0 1 0 1 . 0 0 1 - E O . 


2 . 1 . 1 
RESSONADOR HEL I CO I DAL 


(1 
l:l l i n c:i ::,1 iJ t: 111 
cl o 
I e " =; u n <:i. cl o ,,. 


c :; t 1' 1.1 t: 11 1 " <". 
m i:? c z,:\ n i 0::::::1 
q u e 
::,1 !: 1.1 <:1 
c o rn o 


1-1 e 1 i e o i d :::1 1 
p o ·::; :; u i 
p ::l I' ,. l :' •.i :; c1 ==; , 


e a p ;·,1 e i t: o 1··· 
v ::. 1' i :;; . . ..,, e· 1 , 
,:, u O:'·: 
·.:> ::,1 o 


u t i 'J i z. :;\ u o ; 
p :::•. 1·· :::l 
''°' j u <:> t e 
ci ;·:1 
e :::1 v i cl <:1 d e • 


N o e s q u e m a 
c l 0 t r i c o 
o a s e r v a - s c 
s i mb o l i z a d o 
p o r 
u m t r a ç o m a i s 


f a r t e 
a 
D l i n d a g e m d e Zaak o n d e e s t â o a l o j a d o s o s f i l t r o s 
e 
d e m a i s 


e: o m p o n e n t e " > 
d o 
,.- e '" =• o n a d cw 
h e 1 i e o i d F1 1 
• 
() 
e i rr e 1.1. i t: o 
o:J .:-:-· 
·::; i n t o n 1 <•. 


·F () , .. m ('\ CI o 
p u ,,. 
(1 1 
e \.J .... t 
e 
B J 
e V ·- :.> 
(71 1 o j (;\ d o :; 
E Ili 
e: "" V 1 C:I <'.l. CI e <:> 
t:-:· ·::; p e e: 1 r 1 e: :-:1. <=; 
n li 


r· e ':; ·:;; o n :::•. o n ,... 
h e 1 i e o 1 d ::, •. '.!. 
• 


1 3 . 3 V c c 


N 


J e 
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Os c a p a c i t o r e s 


a j u s t e 
f i n o 
p ar a 
h e l i c o i d a l . 


C V - 1 , 
2 , 


f or n e c e r 


3 , 
4 , 6 , 
7 
< c a p a c i t ar 
d e t o po ) 
f a z e m 


a 
l a r g u r a 
d e 
f a i x a 
d o 
r e s s o n a d o r 


O 
s i n a l 
s i nt on i zado p e l o 
f i l t ro A 
s e r 
a c o p l a d o p e l o f i l t r o B , 


send o 
e m 
s e g u i d a 
l e v a d o 
p ar a o 
p r - a m p l i f i cador 
d e R F c o n s t i t u í d o 


por 
E , 
u m t r a n s i s t o r 
F E T n a 
c o n f i g u r a ç o 
d e 
g a t e 
c o m u m , 
i s t o 


i m p l i c a r 
n uma 
amp l i f i c a ç i o 
d os 
s i n a i s na 
or d e m 
d e 
1 0 d 8 c o m 
u m 


b a i :< o 
r •.t í d o . 


D e po i s 
de 
a m p l i f i c a d o o 
s i n a l 
s e r 
s i n t on i z a d o 
p or 
. K 
e 
L 
r e s p on s i v e i s p e l a l a r g u r a d e f a i x a 
d o r e s s o n a d o r . 
D e L 
o 
i i n a l s e r á 
l e v a d o 
a o p r i me i r o 
m i s t u r ad o r 
d e R F . 


O m i s t u r a d o r 
d e RF é 
f o r m a d o 
t am b é m p o r 
u m 
t r a n s i s t o r 
F E T 
q u e 


r e c e b er o 
s i n a l 
p r ove n i en t e 
d a a n t e n a 
a t r a v s do g a t e 
E o s i n a l 
g er a d o p e l o 
VCO a t r a v é s 
d o s o u r c e e f e t u a n d o o b a t i m e n t o d e s i n a i s 


r e s u l t a n d o n a 
p r i m e i r a 
c o n v e r s â o 
d e f r e q U f n c i a 
i n t e r m e d i r i a 
d e 
i 0, 7 M H z . 


A 
f r e q ü ên c ia 
d e r e c e p ç i o 
g e r a d a p e l o V CO 
a p l i c a d a 
ao 
p r i m e i r o 
m i s t u r ad o r é 
1 0 , 7 M H z ab a i x o 
d o s i n a l 
d a p o r t a d o r a 
q u e c h e g a 
n a 


a n t e n a 
p a r a q u e s e o b t e n h a 
d u r a n t e 
o 
b a t i m e n t o a 
p r i m e i r a F I . 


F e i ta 
a 
p r i m e i r a 
c o n v e r s i o o 
s i n a l d e f r e q ü& n c i a i n t e r m e d i á r i a 


s a i r á 
p e l o 
d r e n o d e Q o u P 
< o t r a n s i s t or 
P s d 
m o n t a d o d e p e n d e n d o 


d a f r e q U ê n c i a > 
s e n d o l evad o p a r a o 
L i < TK A C 
6 1 8 4 > 
q u e 
f a r á a s i n ­ 


ton i a a p enas 
d o s i n a l d e i0, 7 MH z . 


O L i < T K AC 
6 i 8 4 ) e os 
f i l t ros 
a 
c r i s ta l 
F T - i 
e F T - 2 f i l t r a r â o a 
f r e q U ê n c i a i n t erme d i á r i a 
a t e n u a n do os 
h a r mB n i c o s , 
q u e s â o p r o d u t o s 


d a p r i m e i r a 
c onv e r s i o . 
Em 
s e g u i d a 
o 
s i n a l 
s e r á 
l e v a d o a o e s t á g i o 


d e m o d u l a d o r 
d e F M . 


2 . 1 . 2 
ESTÃG I O DEMODULADOR 


O 
e s t á g i o 
d emo d u l a d o r 
c o n s t i t u í d o p o r 
u m n i c o c i r c u i to 
i n ­ 


t e g r a d o 
C I - 1 , 
n e s t E.' 
c a s o 
o 
M P 5 0 7 1 
t e n d o 
c o m o 
· s e u 
s u b s t i t u t o 


i m e d i a t o o 
c i r c u i t o 
i n t e g r a d o M C 3 3 5 7 c omp a t í v e l 
p i n o 
a 
p i n o . 


O 
s i n a l 
d e F I d e 1 0 , 7 M H z 
e n t r e g u e 
a o p i n o 
1 6 d o C I - 1 s e n d o 
em s e g u i d a 
l e v a d o a 
um s e g u n d o 
m i s t u r a d o r 
i n t e r n o 
a o 
c i r c u i t o 


i n t e g r a d o . E s t e m i s t u r a d o r 
f a r á 
o 
b a t i m e n t o c o m o s c i l a d or 
a 
c r i s t a l 
d e 1 0 , 2 4 5 M H z 
( p i n o s 1 
e 
2> 
r e su l t a n d o n a 
s e g u n d a 
c a n v e r s â o 
d e 


4 5 5 K H z . 


O 
s i n a l 


c er â m i c a 
F T- 3 


- ---- · ·-· · · · ·-·· ------.._-·------ 


s a i 
p e l o 
p i no 3 
d o C I - 1 e 
i 
f i l t r a d o 
p o r 
u m f i lt r o a 
e F T - 4 
d e 4 5 5 K H z , 
p e r m i t i n d o a p e n a s 
a 
p a s s a g e m d o 


d o 
s e g u n d o 
b a t i m en t o . 
O 
s i n a l 
e m 
s e g u i d a 
e 
. i n a 1 
r e s •.t 1 t a n t <:: 


a m p l i f i c a d o 
p e l o 


d e m o d u l a ç â o . 
P e l o 


t r a n s i s t or 
Q2 
q u e 
a u x i l i a 
n a 
l i m i t a ç â o 
e 


p i n o 
5 
o 
s i ri a l 
r e i n s e r i d o 
e 
a m p l i f i c a do h a v e n d o 
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uma s a t u r a ç io 
q u e t or n a r 
o 
s i n a l 
c o m 
u m a 
a m p l i t u d F 
est a n d o o s i nal p r epar a d o 
p ar a o 
c i r c u i t o d e m od u l ad or . 


c o n s t a n t E 


O 
t i p o 
d E d e mo d u l a d o r 
u t i l i z a d o n e s t e 
c i r c u i t o 
i n t e g r a d o 
0 
d i scr i m i nad or por 
q u ad r a t ura . 
N o 
p i n o 
8 
e n c on t r a - s e a 
bob i n a d e 
qua d r a t u r a 
L 2 q u e far á a 
c o r r e ç io d e f a s e d o s s 1 n a 1 s . 


O s i n a l 
d e m odulado sa i r á pe l o p i no 9 
s o b 
a 
f o r m a d e á u d i o c o m 


r u í d o < s a í d a d o d i s c r i m i n a d o r > . 


vcc 


c ..... ,jf- 


O.e I 2 


M i .... r 
) ' 
O u t P '1 1 


L u n lter 
O u t p u t 


l n:.11 
l. Gnd 


AudlO 
1 4 M u t.1 


l] ::rol 


Sq...,o11ch 


12 l ni.1 1.n 


A r E al i mE ntaç o e x i s t e n t e e n t r e o s p i n o s 5 e 
1 0 d o C I f ará om 


q u e uma 
amo str a d o s i n a l d a s e g u n d a c o n ve r s i o C 4 5 5 K H z > 
s e j a 
d e t c ­ 


t a d o e 
c on v e r t i d o n u m 
n í v e l 
d e 
t e n s io D C e 
e n t r e g u e a o p i n o 
i · d o 
c o n ec t or P L - 3 . 


O c o n e c t o r 
P L-3 r e n e 
a l g u n s p on t os 
d e m e d i d a c o m o 
i n d i c a d o 


a b a i x o . E l e c s t 
l o c a l i z a d o 
n a P l a c a M â c d o t r a n s c e p t or . 


P L_; 3 


10 


SAÍDA · or Áuoio .' !4Al 
o 
TERRA 
0 
: + 9 • VCC COMUT, 
0 
SA foA OE AUDIO MODUL. 
· Q 


. 


. 13,6 . VCC 
0 
sAfoA 
OE ÁUC>IO.-·OEMODUL. 
0 
, 
8 V CC 
R E O. 
Q 


TENSÃO . . OE 1 CORREÇÃO 
o 
N I V E L ·. D E · P R ES C. 
0 . 


N (VEL< OE RX 
0 


1 ' ' 
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P o r 
e s t e 
p o n t o 
p o d e - s e 
v e r i f i c a r 
a 
s e n s i b i l i d a d e 
o u 
a 


i n t e n s i d a d e d o 
s i n a l n a E.' n l r a d a d o r e c e p t o r . 
A 
t EO.· n s i o n o P i n o 1 
d o 


c o n e c t o r 
P L -3 
d e v e r á 
s e r 
a 
m a i o r 
p o s s í v e l q u a n d o s e f a z o 
a j u s t e 


d o s p ar a f u s o s 
< 
C V - 1 , 
2 , 3 , 
4 , 6 , 
7 ) n a 
c a v i d a d <:- . 
S E m s i n <d 
n a 


a n t e n a e s t e 
p o n t o 
a c u s a 
2 , 0 
V c c ; 
c o m 
1 0 
u V d e s i n a l n a a n t e n a 


m e d i d o 
e m 
t o r n o d e 
4 , 0 V c c ; 
c o m 
1 0 0 0 u V 
< s a t u r a d o > 
a 
r e l a ç i o 
d e 
6 , 0 V c c . 


D o p i n o 
9 o 
s i n a l 
< á u d i o 
+ 
r u í d o ) 
p a s s a r á 
p e l o 
t r a n s i s t o r 
Q3 


q u e a t u a c o m o u m c a s a d o r d e 
i m p e d i n c i a s 
p a r a o 
c i r c u i t o 
s i l e n c i a d o r 


e 
a m p l i f i c a d o r 
d e u d i o . 


O 
s i n a l 
s a i 
p e l o 
e m i s s o r d e 0 3 e 
p a s s a 
p e l o 
p o n t o 
d e 1 i g a ç 5 o 
P T - 2 e 
P T - 3 , 
s e n d o d i v i d i d o e m d u a s a m o s t r a s , 
s e n d o q u e u m a d e l a s , 
s e r á 
l e v a d a 
p a r a o 
c i r c u i t o 
s i l e n c i a d o r , 
o n d e 
o 
p ot e n c i B m e t r o R V - 1 
C 1 0 K L i n e ar ) 
r e s p o n s i v e l 
p e l o 
a j u s t e 
d a 
i n t e n s i d a d e 
d o s 
s i n a i s 
< c o n t r o l e 
d e 
s q u e l c h ) 
e 
a 
o u t r a 
s e r 
l e v a d a 
a t r a v s 
d o 


p o t e n c i 8 m e t r o R V - 2 
C 1 0K 
L o g ) 
p a r a o 
c i r c u i t o 
A m p l i f i c a d o r 
d e u d i o . 


N a e n t r a d a 
n i o 
i n v e r s o r a 
d o s i n a l , 
p i n o 
1 
d o C I - 3 
C T D A 2 00 2 ) 


e n c o n t r a - s e o 
r e s i s t o r R 7 4 
d e 1 5 K 
a s s o c i a d o c o m 
o c a p ac i t a r 
C 7 1 
d e 


i 0 0 K p F f o r m a n d o o 
f i l t r o 
d e d c n f a s e n u m a c a r act e r í st i c a 
d e 6 d B 
p o r 


o i t a v a . 
S u a f u n ç i o é 
d e a t e n u a r o s a g u d o s q u e f o r a m r e f o r ç a d o s p e l o 


f i l t r o d e 
p r é - i n f a s e 
l o c a l i z a d o 
n o t r a n s m i s s o r . 
A m b o s o s 
f i l t r o s 


a t u a m n o 
s e n t i d o 
d e 
m e l h o r a r 
a 
q u a l i d a d e 
d o s 
s i n a i s n o 
e n l a c e d e 


r a d i o c o m u n i c a ç i o . 


O r e s i s t o r 
R 8 1 d e 
1 0 K 
e 
o 
c a p a c i t a r 
C 7 4 d e 4 K 7 p F f o r m a m u m 


f i l t r o 
p a s s a 
b a i x a 
m e l h o r a n d o 
a 
r e l a ç o 
d e p a s s a g e m d o s 
s i n a i s d E 


a t 3K Hz . 
O s i n a l 
e m s e g u i d a 
s e r 
i n j e t a d o a o p i n o 
i 
d o 
C I -3 
< T O A 


2 0 0 2 ) 
p a r a s e r d e v i d a m e n t e 
a m p l i f i c a d o . 


O c a p a c i t a r 
C86 d e 
2 2 0 K p F j u n t o 
c o m o 
r e s i s t o r R 9 1 d e 4 , 7 R 


dr i o 
u m a 
e s t a b i l i d a d e 
a o 
c i r c u i t o 
i n t e g r a d o 
q u a n d o e s t e 
e s t i v e r 


op e r a n d o em a l t a s 
f r e q ü i n c i a s . 


O 
p i n o 
4 
d o 


t r a n s f er i n d o d e s t a 
f a l a n t e . 


C I -3 
e s t 
p o l a r i z a d o 
i n t e r n a m e n t e e m m e i a f o n t e , 


f o r m a a 
m á x i m a 
p o t i n c i a 
d e s i ·n a l 
p a r a o a l t o - 


O g a n h o d e s t e 
e s t g i o 
d e 
a p r o x i m a d a m e n t e 10 0 
v e z e s . 


M e d i a n t e a 
p r e s en ç a 
d a t e n s \ o d e B V C M T d u r a n t e 
a 
t: r a n s m i s s r.o 


o 
r e s i s t o r 
R83 e s t a r 
a l i m e n t a d o e 
p o l a r i a r á 
d i r e t a m e n t e 
o 
d i o d o 
0 2 8 
q u e e s t á 
l i g a d o 
n a e n t r a d a 
i n v e r s o r a 
d o T O A 2 0 0 2 
i n i b i n d o a s s i m 


o 
e s t á g i o d e á u d i o . 


D e m a n e i r a 
a n l o g a , 
e s t a 
t e n s i o 
i n i b i r á 
o u t r o s 
e s t á g i o s 
a m ­ 
p l i f i c a d o r e s d o r e c e p t o r 
d u r a n t e a 
t r a n s m i s s i o . 
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2 . 1 . 3 
C I RCU I TO S I LENC I ADOR 


O c i r c u i t o 
s i l en c i a d o r 
d e s e n v o l v i d o 
p a r a s u p r i r u m a s r i e d e 
p r ob l e m a s 
t c n i c o s 
q u e 
o c o r r e 
n o s 
c i r c u i t o s 
s i l e n c i a d o r e s 
c o n v e n c i on a i s , e n t r e 
e l e s 
i n t e r r u p ç o s u b t a 
d a i n f o r ma ç i o 
m e d i a n t e 
a 
p r e s e n ç a d e u m s i n a l 
f r a c o 
( f a d i n g ) . 


O 
p r i n c í p i o 
d e 
f •J n c i o n a m c n t o 
b a s e i a - s e 
n a 


s i n a l / r u í d o e x i s t e n t e n o s 
s i n a i s d e t r a n s m i s s â o v i n d o 
m e l h o r d e s e m p e n h o . 


r e l a ç ã o 
d e 
a 
o f e r f? C e r 
•J m 


O c i r c u i t o 
s i l e n c i a d o r 
f o r m a d o 
p e l o c i r c u i t o 
i n t e g r a d o L M 3 2 4 
e p e l o s t r an s i s t o r e s 
Q 4 
< B C 5 48 ) , 
0 6 e 
0 7 a m b o s B C 5 4 9 . 


O c i r c u i t o 
i n t e g r a d o L M 3 2 4 é 
f o r m a d o 
p o r 
q u a t r o a m p l i f i c a d o r e s 
o p e r a c i on a i s d e s i g n a d o s 
r e s p e c t i v a m e n t e p o r 
2 A , 
2 8 , 
2 C e 
2 0 . 


A a m o s t r a d o s i n a l d e u d i o 
r e t i r a d a do c i r c u i t o 
d e m o d u l a d o r 
e a j u s t a d a 
p e l o 
p o t e n c i 8 m e t r o 
R V - 1 , 
q u e 
a t u a 
n o 
c o n t r o l e 
d e 
sen s i b i l i d a d e d a c i r c u i t o 
e 
l e v a d o a o s f i l t r o s . 


O a m p l i f i c a d o r 
o p e r ac i o n a l 
2 A a t ua c o m o u m f i l t r o a t i v o p a s s a ­ 
a l t a , s i n t o n i za d o 
p a r a p e r m i t i r a 
p a s s a g e m 
d e f r e q U ê n c i a s 
a c i m a 
d e 
7 K H z . 


O R e s i s t o r 
R 4 1 d e 
3 9 0 R 
e o c a p a c i t a r 
C 5 i d e i K f o r n e c e m a o 


f i l t r o a s s e g u i n t e s 
c a r a c t e r í s t i c a s : 


O s s i n a i s 
c o m 
f r e q U n c i a s a c i m a 
d e 2 0 K H z s o f r e r o 
u m g a n h o 
d e 
a t 6 d B 
h a v en d o u m 
c o r t e d e 
a t 
1 8 d 8 
p o r 
o i t a v a p a r a s i n a i s c om 
f r e qU& n c i a s 
i n f e r i o r e s 
a 
7 K Hz . 


Ji o amp l i f i c a d o r 
o p e r a c i o n a l 2 8 s e c o n s t i t u i n um 
f i l t r o p a s s a 
b a i xa a t i vo 
c om 
p ar imet r os d e a t u a ç ã o d e f i n i d o s p or 
R 3 8 
e C 4 2 
q u e f o r n e c e r ia a o f i l t r o a s s e g u i n t e s c a r a c t e r í s t i c a s d e o p e r a ç i o 


O s s i n a i s c o m 
f r e q il i n c i a s a b a i x o d e 1 K H z t er i a u m g a n h o d e a t é 
3d 8 , h a ve n d o 
u m a a t e n u a ç i o 
d e a p r o x i m a d a m e n t e 5 d B 
p a r a s i n a i s c o m 


f r e q U ên c i a s 
sup e r i o r e s 
a 
i K Hz , 
e 
a t en d e n d o 
1 8 d 8 p o r 
o i t a v a . 


O 
s i n a l 
d e a l t a 
f r e q U f n c i a 
< r u í d o ) 
s e r á d e t e c t a ci o 
p e l o d i od o 
0 1 8 , s e n do 
f i l t r a d o 
p o r 
C 5 9 , 
R 5 6 , R 5 4 e C 6 7 e 
l e v a d o a o p i n o 
1 3 d o 
a m p l i f i c a d o r o p e r a c i o n a l 
2 0 , 
s o b a 
f o r m a d e t e n s â o D C . 


O 
s i n a l d e b a i x a 
f r e q U ê n c i a or i un d o d o f i l t r o 
p a s s a b a i x a 
s e r á 
r e t i f i c a d o p e l o s 
d i o ci o s 
0 1 3 
e 0 1 4 
s e n d a f i l t r a d o 
p o r 
C 6 i , 
R 5 3 
e 
R 5 7 , 
s e n d o l e v a d o 
a o p i n o 
1 2 d o o p e r a c i o n a l . 


O a m p l i f i c a d o r 
o p e r a c i o n a l 
2 0 e s t á m o n t a d a n a c o n f i g u r a ç â o d e 
u m a m p l i f i c a d o r 
c o m p a r a d o r 
e 
i r á c o m p a r a r a s t e n s 8 e s q u e c h eg a m 
a 
s u a e n t r a d a . 
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Q u a n d o o 
n í v e l 
d a t e n s ã o 
n a e n t r a d a 
i n v e r s o r a , 
p i n o 
1 3 d o 
m ­ 


p l i f i c a d o r 
o p e r a c i o n a l 
20 a s s u m i r 
u m n í v e l 
l d g i c o 
a l t o , 
a 
s a í d a , 


p i n o 1 4 a s s u m i r u m n í ve l 
1 6 g i c o 
b a i x o 
d e t e n s â o . 


E s t e 
e s t a d o 
d e t e n sio 
l e v a r á 
o 
t r a n s i s t o r 0 4 a o c o r t e . Co m 
o 


t r a n s i s t o r 
Q 4 
e m c o r t e 
a 
c or r e n t e 
q u e 
f l u i p e l o r e s i s t o r 
R 7 1 
i r 


p o l a r i z a r 
d i r e t a m e n t e 
o 
d i o d o 
0 24, 
n e s t e 
i n s t a n t e a 
m a l h a d e b a s e 


d o s 
t r an s i s t o r e s 
Q 6 e 
Q 7 c o n s t i t u í d a 
p o r 
R 7 2 , 
R 7 3 
e 
R 7 8 , 
R 7 9 


r e s p e c t i v a m e n t e f i c a r 
p o l a r i z a d a 
f a z e n d o 
c o m 
q u e o s t r a n s i s t o r c s 


p a s s e m a 
c o n d u z i r . U m a 
v e z c o n d u z i n d o , 
h a v e r á 
o 
b l o q u e i o d o s i n a l 


p a r a o 
a m p l i f i c a d o r . 


A 
s i t u a ç ã o 
d e s c r i t a a 
p o u c o s 6 o c o r r e 
q u a n d o o 
n í v e l 
d o 


d e r u í d o f o r 
m a i o r 
q u e o 
n í v e l 
d e s i n a l d e á u d i o . 


Q u a n d o o 
n í v e l 
d e t e n s o 
n o p i n o 
1 2 , 
e n t r a d a n 5 o 
i n v e r s o r a 
d o 


o p e r a c i o n a l 
2 0 ; 
f o r m a i o r 
q u e o 
n í v e l 
d e t e n s â o 
n o p i n o 
1 3 , 
e n t r a d a 


i n v e r s o r a , 
a 
s a í d a p i n o 1 4 a s s u m i r 
u m n í v e l 
a l t o d e t e n s 5 o . N e s t e 


e s t a d o 
a 
b a s e d o t r a n s i s t o r 0 4 e s t a r á 
p o l a r i z a d a , 
c o l o c a n d o o 
t r a n ­ 


s i s t o r 
c m c o n d u ç i o . 


C o m o 
t r a n s i s t o r 0 4 
c o n d u z i n d o a 
c o r r e n t e q u e 
f l u i p e l o 
r e ­ 


s i s t o r 
R 7 1 
p a s s a r á 
a 
f l u i r p e l o 
t r a n s i s t o r , d e i x a n d o d e f l u i r p e l o 


d i o d o 0 2 4 
q u e d e i x a r á d e p o l a r i z a r 
a 
b a s e d o s 
t r a n s 1 s t o r e s 
0 6 e 
0 7 


f a z e n d o - o s e n t r a r 
e m c o r t e , 
p e r m i t i n d o q u e o c o r r a p a s s a g e m d o s i n a l 


d e u d i o 
p a r a o 
a m p l i f i c a d o r . 
A 
s i t u a ç i o 
v i s t a 
a 
p ou c o o c o r r e s o ­ 


m e n t e q u a n d o 
o 
n í v e l 
d o s i n a l 
d e á u d i o 
f o r 
m a i o r 
q u e o n í ve l 
d e 
r u í d o ci o 
s i n a l 
d e a m o s t r a , 
p r o v e n i e n t e ci o 
c i r c u i t o 
d e m o d u l a d o r . 


O 
a m p l i f i c a d o r 
o p e r a c i o n a l 
2 C 
i r a 
c o m p a r a r 
o 
n í v e l 
d e r u í d o E 
c o n t r o l á - l o a t r a v s d e s u a s a í d a g a r a n t i n d o u m c h a v e a m c n t o m a i s e 


t á v e l 
c o n t r o l a d o 
p e l a 
c o n s t a n t e d e t e m p o f o r m a d a 
p o r 
R 6 8 
e 
R 69 
E 
G 


c,a p a e i t o r 
C 6 9 • 


S e o 
n í v e l 
d o 
s i n a l d e m o d u l a d o d e á u d i o e s t i v e r 
n o r m a 


u m p r o b l e m a 
d e e n l a c e 
q u a l q u e r 
o 
n í v e l 
d e i u d i o c a i r , 
e , 


r u í d o p a s s a r á 
a 
s e r m a i o r 
q u e o 
n í v e l 
d e u d i o , h a v e n d o 
í 


t r a n s i s t o r 
0 ·1 
r e s •J l t an d o n o b l o q u e i o d e á u d i o , p o r' É.' m 
c o n. 
, 
d o o p e r a c i o n a l 2 C a 
s i t u a ç i o 
f i c a r d e s t a 
m a n e i r a : 


p o r 
1 
d e 


d o 


a ç: ,\ o 


U m a a m o s t r a 
d o s i n a l 
d e r u í d o 
r e t i r a d a a t r a v s 
d o r e s i s t o r 
R 6 1 
a p o s 
o 
s i n a l 
s e r 
r e t i f i c a d o 
e 
l e v a d a 
p a r a a 
e n t r a d a n o 
i n ­ 


v e r s o r a , 
p i n o 
1 0 d o o p e r a c i o n a l 2 C . 
A 
e n t r a d a 
i n v e r s o r a , 
p i n o 9 do 


o p e r a c i o n a l 
2C 
e s t á 
r e f e r e n c i a d a à 
t e n s i o 
d e l i m e n t a 5 o p e l a 
p o n t e 


f o r m a d a 
p e l o s 
r e s i s t o r e s R 6 4 
e 
R 6 7 . 


N e s t a s c o n d i ç 8 e s 
a 
s a í d a , 
p i n o 
8 
a s s u m i r á 
u m 
n í v e l 
a l t o d e 


t e n s i o 
q u e b l o q u e a r á 
a 
c o n d u ç ã o 
d o d i o d o 0 2 3 . 


M e s m o a 
s a í d a d o 
o p e r a c i o n a l 


p a c i t o r C 6 9 
q u e a c u m u l o u 
c a r g a n o 
d e s c a r r e g a r p e l a 
m a l h a 
f o r m a d a p o r 


t r a n s i s t o r 0 4 
d u r a n t e 
u m 
t e m p o d e 


t r a n s i s t o r Q 4 e n t r a r 
e m c o r t e . 
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2 0 e s t a n d o e m n í v e l 
b a i x o 
o 
c a ­ 


i n s t a n t e a n t e r i o r 
p a s s a r 
a 
s e 
R 6 9 
p o l a r i z a n d o a s s i m a 
b a s e d o 


a p r o x i m a d a m e n t e 3 s a p 6s 
o 
q u e o 


TEL EP A "rCH 
SISffMS IJf COlllJNICft&Ã/J LTTM 


Q u a n d o o 
s i n a l d e 
á u d i o f o r 
m a i o r 
q u e 
o 
r u í d o , 
o 
n í v e l 
d e t e n · 


s i o 
q u e c h e g a 
a t 
a o p i n o 1 0 a 
e n t r a d a 
n i o 
i n v e r s o r a d o 
D P e r a c i o n a · 
2 C 
b a i x o , 
c o n s e q U e n t e m e n t e n a s u a s a í d a , 
p i n o 
8 , 
h a v e r 
u m n í v e l . 


b a i x o 
d e t e n s i o , p o l a r i z a n d o d i r e t a m e n t e o 
d i o d o 0 2 3 
e 
o 
c a p a c i t a r 
C69 s e 
d e s c a r r e g a r m a i s r a p i d a m e n t e 
p e l a m a l h a 
d e R 6 8 
d o q u e p e l 


m a l h a d e 
R69 c r i a n d o - s e 
u m a c o n s t a n t e d e t e m p o q u e f a r á 
o 
c h a v e a ­ 


m e n t o 
d o 
c i r c u i t o 
v a r i á v e l 
e m f u n ç â o 
d o n í v e l 
d o s i n a l 
q u e c h e g a 


p e l a 
a n t e n a . 


O s ci i o d o s 
0 1 6 e 
0 1 9 j u n t o c o m 
o s c a p a c i t o r e s 
C 6 4 e 
C66 f o r m a m 


u m a 
f o n t e 
d e t e n s i o 
d e 3 , 6 
V D C 
q u e s e r v i r á 
d e 
r e f e r ê n c i a p a r a 
o s 


a m p l i f i c a d o r e s o p e r a c i o n a i s q u e c o m p 5 e m o 
C I - 2 . 


O 
f a t o 
d e s e e m p r e g a r 
d o i s t r a n s i s t o r c s 0 6 e 0 7 p a r a e f e t u a r 
0 


b l o q u e i o d o 
s i n a l d e 
á u d i o , n o 
c i r c u i t o s i l e n c i a d o r 
c o n s i s t e e 1 


g a r a n t i r e s t a 
o p e r a ç i o 
m e s m o 
q u a n d o h o u v e r 
a 
u t i l i z a ç io 
d e d i s ­ 


p os i t i v o s , 
d o t i p o s c r a m b l e r , 
q u e p o d e r i a m 
p e r m i t i r a 
o c o r r ê n c i a d e 


r u í d o p a r a o 
a m p l i f i c a d o r 
d e á u d i o . 


2 . 1 . 4 
C I RCU I TO MODULADOR 


O 
c i r c u i t o 


t eg r a d o L M 3 2 4 , 


a m p l i f i c a d o r e s 
6 D . 


m o d u l a d o r 
é 
f o r m a d o b a s i c a m e n t e 
p e l o 
c i r c u i t o 
i n ­ 


c a rn o v i m o s 
o 
C . I . 
L M 3 2 4 
c o n s t i t u i d o p o r 
q u a t r o 


o p e r a c i o n a i s n e s t e 
c a s o d e n o m i n a d o s 
p o r 
6 A , 
6 8 , 
6C 


O 
s i n a l 
o r i u n d o d o m i c r o f o n e 
s e r 
l e v a d o 
a 
e n t r a d a 
i n v e r s o r a , 


p i n o 2 
d o a m p l i f i c a d o r 
6 A , 
s e n d o a m p l i f i c a d o . 


O 
r e s i s t o r R 97 e o 
c a p a c i t a r 
C 9 4 
i n s e r i d o s 
n a 1 i n h a d e e n t r a d a 


d o a m p l i f i c a d o r 
a t u a r i a 
c o m o 
f i l t r o p a s s a a l t a . 


O 
s i n a l 
a m p l i f i c a d o s a i r á 
p e l o p i n o 
i 
e 
p a s s a r á 
p e l o 
f i l t·r o d e 


p r e -& n f a s e 
f o r m a d o 
p o r 
C 1 0 6 
e 
R 1 0 6 e s t e 
f i l t r o 
d a r á u m r e f o r ço 
n o s 


a g u d o s p o s s u i n d o c o m o c a r a c t e r í s t i c a 
o p e r a c i o n a l d e 3 d 8 
p o r 
o i t a v a . 
O 
s i n a l 
e m s e g u i d a 
s e r á 
l e v a d o 
ao p i n o 
6 , 
e n t r a d a 
i n v e r s o r a 
d o 
a m ­ 


p l i f i c a d o r 
o p e r a c i o n a l 
6 8 . O 
s i n a l u m a v e z a m p l i f i c a d o s a i r á 
p e l o 


p i n o 7 
s e n d o 
1 e v a d o 
p a r a 
o a nrp 1 i f i c a d o r 
o p E' r a c i o n a 1 
6 C • 
E s t e 
a m p 1 i - 


f i c a d o r 
e e n c o n t r a n a c o n f i g u r a â o d e g a n h o u n i t á r i o 
a t u a n d o b a s i ­ 


c a m e n t e c o m o u m 
f i l t r o 
p a s s a b a i x a . O 
s i n a l 
f i l t r a d o 
t e r á a 
s u a 
i n ­ 


t e n s i d a d e a j u s t a d a 
p e l o 
t r i m p o t 
R V - 3 
s e n d o 
o 
r e s p o n s á v e l 
p e l e 


d e s v i o m á x i m o 
d e m o d u l a ç i o 
q u e o c o r r e r á e f e t i v m e n t e n o VCO . 


O 
a m p l i f i c a d o r 
o p e r a c i o n a l 6 0 
a t u a c o m o u m a e n t r a d a p a r a l e l a 


p a r a o s 
s i n a i s d e s u b t o n s q u a n d o s e e m p r e g a e s t e s d i s p o s i t i v o s o p ­ 


c i o n a i s . 


O 
s i n a l 
g e r a d o p e l o 
o s c i l a d o r de 
s u b t o m s e r 
e n t r e g u e 
a 
e n ­ 


t r a d a 
n i o 
i n v e r s o r a 
p i n o 
1 2 d o o p e r a c i o n a l 6 0 , 
s a i n d o p e l o 
p i n o 1 4 . 


E s t e 
o p e r a c i o n a l 
o p e a e m 
r e g i m e 
u n i t á r t o , 
o 
s i n a l 
s er á m i s ­ 


t ur a d o c o m 
o 
s i n a l d e <.h1 d i o 
·s . .f::-n d o l e v a d o 
a o p i n o 
2 
d o c o n c·::- c t o r 
T O - 
d o V C O 
p a r a s e r 
m o d u l a d o . 
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2 . 1 . 5 
C I RCU I TO DE PROTECXO E CONTROLE D E POTNC I A 


O c i r c u i t o 
d e p r o t e ç ã o 
a t u a r 
n a 
p r e v e n ç i o d e p r o b l e m a s q u e 
o c o r r a m n o t an q u e f i n a l e 
q u e p o d e r i a m 
d a n i f i c á - l o . 


E s t e c i r c u i t o 
f o r m a d o 
p e l o 
C I - 7 
L M 7 4 1 
e p e l o s 
t r a n s i s t o r e s 
Q 9 , 
Q 1 1 , 
Q 1 2 , 
Q 1 3 e 
Q 1 4 . 
O s t r a n s i s t o r e s Q 1 2 , 
Q 1 3 e 
0 1 4 c o n s t i t u e m 
u m c i r c u i t o 
s e n s o r d e c o r r e n t e . J á o 
C l -7 
u m a m p l i f i c a d or 
o p e r a ­ 
c i o n a l m o n t a d o n a c o n f i g u r a ç i o d e u m c o m p a r a d o r . 
N e s t a c o n f i g u r a ç 5 o 
h a v e n d o u m a 
d i f e r e n ç a n o 
n í v e l 
d e t e n s â o d e s u a s e n t r a a a s , 
h a v e r 
u m a v a r i a ç ã o 
p r o p o r c i o n a l a o 
n í v e l 
d e t e n s â o d e s a í d a . 
O c i r c u i t o 
s e n s o r d e 
c o r r e n t e 
i r á 
t r a b a l h a r 
c o m 
a m o s t r a s 
r e t i r a d a s 
p e l o s 
r e s i s t or e s s e n s o r es 
d e c or r e n t e 
l o c a l i z a d o s 
n o 
Am p l i f i c a d o r 
d e 
P o t É n c i a , e s t e .; 
t r a n s i s t o l'" 0 1 2 . 


0 1 3 e 
Q í 4 . 


s i n a i s s e r ã o 
O t r a n s i s t o r 


a p l i c a d o s 


0 1 
S E l'" á 


n a 
b a s e e 
n o e m i s s o r 
a o 
p o l a,,- i z a d o p e l o 
t l'" a n s i s t o r 


P e l o 
t r i m p o t 
R V- 7 s e l'" á f e i t o 
o 
a j u s t e d e p o l a r i z a ç o d e e m i s ­ 
s o r'" d o 
t l'" an s i s t o r 
0 1 3 , 
e o a j u s t e s e ,,- á 
f e i t o d e f o ,,- m a 
q u e 
o 
t r a n ­ 
s i s t o ,,- 
0 1 2 e n t l'" e t a m b m n o 1 i m i a l'" 
d e c o n d u ç o . 


O 
a u m e n t o 
d a 
i n t e n s i d a d e 
d a 
c o r r e n t e 
n o 
A m p l i f i c a d or 
d e 
P o t & n c i a c a u s a d o 
p o r 
a l g u m a 
a n o m a l i a , f a r á 
c o m 
q u e 
o 
c i r c u i t o 
s e n s o r d e 
c o r r e n t e a t u e , 
g e r a n d o u m 
a c r ci s c i m o 
n a 
d i f e ,,- e n ç a 
d e 
p o t e n c i a l 
e n t r e e m i s s o r e 
b a s e d o t r a n s i s t o r Q 1 2 , 
f a z e n d o c o m q u e o 
m e s m o p a s s e 
a c o n d u z i r , 
a u m e n t a n d o o 
n í ve l 
d e 
t en s â o n o p i n o 3 , 
e n t r a d a n â o 
i n v e r s o r a do C I - 7 , 
L M 7 4 1 . N e s t a s c o n d i ô e s a 
s u a s a í d a 
p i n o 
6 
p a s s a r a 
t e r 
u m 
n í v e l 
a l t o d e t e n s o . 
C o m o 
a c r s c i m o 
d e 
t e n s fi o n a 
s a í d a o 
t r a n s i s t o r 0 1 1 
i r tl e n t r a r 
e m c o r t e l e v a n d o a o 
c o r t e o 
t r a n s i s t or 0 9 , 
p or 
o n d e c i r c u l a 
a 
t en s â o d e a l i m e n t a ç o 
d o 
c i r c u i t o P r - a m p l i f i c a d o r d e R F . 


C o m o 
d e c r é sc i mo 
d a 
a l i m e n t a ç i o 
d o c i r c u i t o P r 0 - a m p l i f i c a d o r 
d e R . F . h a ver u m a q u e d a n a p o t ê n c i a i r r a d i ad a p e l o A m p l i f i c a d o l'" 
d e 
P o t &.· n c i a . 


A c o r r e n t e 
a l i m e n t a d o 
d o 
o p e ,,- a c i o n a l . 


r e t o r n a n d o a 
s e u s 
P r - A m p l i f i c ad o r 


v a l o r e s n o m i n a i s f a r 
c o m 
q u e 
a 


d e 
R . F . 
v o l t e 
a o 
s e u 
va l o r 


N o p i n o 
3 , e n t r a d a n 5 o 
i n v e r s o r a , t e m o s a 
a m o s t r a d e o n d a d i ­ 
r e t a , n o 
p i n o 2 
e n t r a d a 
i n v e r s o r a , 
t e m o s a 
a m o s t r a d e 
o n d a 
r c ­ 
f l e t i d a , 
c o m 
o 
a u m e n t o 
d a 
p r e s e n ç a 
d e 
o n d a 
r e f l e t i d a 
n o · 
Amp l i f i c ad o ,,- 
d e 
P o t n c i a , h a v e r i u m d e c r é s c i m o d a t e n s â o n o p i n o 2 
d o C I - 7 
t e n d o c o m o 
c o n s e q u e n c i a o 
a u m e n t o d e 
t e n s â o n o 
p i n o 
6 
h a v e n d o o c o r t e d e e m i s s â o d e R F . 


O s i n a l d e o u t - l oc k 
i m p e d i r a e m i s s i o d e R . F . n o s 
p e r í o d o s e m 
q u e o 
V C O e s t i v e r s e n d o c o r r i g i d o . 


O 
t r i m p o t 
R V - 6 f a r 
o a j u s t e 
d e s e n s i b i l i d a d e 
p a r a o 
m e n o r 
n í ve l 
d e 
o n d a s e s t a c i o n á r i a s 
n o c i r c u i t o p a r a t an t o o s i s t em a i r - 
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r a d i a n t e d e v e 
e s t a r b a l a n c e a d o 
c o n v e n i e n t e m e n t e p a r a 
m e n o r r e l aç ã o d e o n d a s e s t a c i o n r i a s . 


2 . 1 . 6 
C I RCU I TO DE COMUTACXO E ALARME 


O 
C I - 8 
( 4 0 9 3 > 
f o r m a d o 
p o r 
4 
N A N D ' S S c h m i t t 
t r i g g e r d e s i g n a d o s 
r es p e c t i vam en t e p o r 
8 A, 
8 8 , 
B C e 
8 0 e 
p e l o s t r a n s i s t o r e s 0 1 7 , 
Q 1 8 e 
Q 1 9 . 
O 
c i r c u i t o 
t e m p o r i z a d o r 
i r a t u a r n o t e m p o d e 
t r a n s m i s s i o d a 
m e n s a g e m , 
f or n ec e n d o 
u m t e m p o 
d e a p r o x i m a d a m e n t e 3 m i n u t o s a p 6 s 
0 
q u e o t r an s m i s s o r s a i r a u t o m a t i c a m e n t e 
d o a r . 


E s t e c i r c u i t o v i s a p r o t e g e r a o p e r a ç i o e m g r a n d e s r e d e s d e c o­ 
m u n i c a ç ã o q u a n d o 
o c o r r e r 
o 
t r a v a m e n t o 
a c i d e n t a l 
d a c h a v e d o P TT , 
e d u c a n d o t am b m o o p e r ad o r p a r a o 
t e m p o d e t r a n s m i s s â o d a m e n s a g e m . 


O c i r c u i t o 
i n d i c a d o r 
d e 
s o b r c:.- t e n s ã o , 
i r á 
cl i s p a r <:\ r· 
u m a l ar m E 
q u a n d o h ou v e r 
a a l i m e n t a ç i o d o e q u i p a m e n t o c o m a 
t e n s i o s u p e r i o r 
a 
e s p e c i f i c a d a n o t i f i c a n d o a o o p e r a d o r 
a 
o c o r r ê n c i a d a a n o m a l i a . 


N a r ec ep ç i o 
o r e s i s t o r 
R 1 5 2 p o l a r i z a d i r e t a m e n t e o d i o d o 039 
c a r r e g a n d o o c a p a c i t a r 
e l e t r o l i t i c o 
C 1 4 7 
e 
f o r n e c e n d o u m n í v e l 
a l t o 
d e t e n s ã o 
n o p i n o 1 2 d o C I - 8 0 , 
o 
p i n o 
1 3 e s t ar c o m 
o 
n í v e l 
1 6 g i c o 
a l t o p r oven i e n t e 
d a p o l a r i z a ç i o 
d o r e s i s t o r 
R 1 5 7 . 
N e s t e e s t a d o a 
s a i d a d o C I - 8 0 e s t a r á e m n í v e l 
1 6 g i c o z er o . 


D u r a n t e a t r a n s m i s s ã o d a d o u m t e r r a a t r a v s d a c h a v e d o P T T , 
e s t e t e r r a 
i r p o l a r i z a r 
o d i o d o 
0 3 8 , 
d r en a n d o t o d a c o r r e n t e q u e 
c i r c u l a p e l o 
r e s i s t o r R 1 5 2 
d e s t a 
f o r m a 
o d i o d o 
0 3 9 n â o m a i s i r 
d r e n a r 
c or r en t e 
p a r a o 
p i n o 
1 2 
d a p o r t a 
B D e 
o c a p a c i t a r 
C 1 4 7 
c o m e ç a r á a 
s e d e s c a r r e g a r 
e m c i m a d o r e s i s t o r R 1 53 . 


O p i n o 
9 e s t 
l i g a d o 
d i r e t a m e n t e 
a t e n s i o d e a l i m e n t a ç io , 
a 
s u a s a í d a p i n o 1 0 v a i 
a n í v e l 
l ó g i c o 
· 1 · , e s t e e s t a d o s e r 
l e v a d o a 
b a s e d o 
t r an s i s t or 
Q 1 7 
q u e o 
f a r ' c on d u z i r , c o m 
o 
t r a n s i s t o r 0 1 8 
c o n d u z i n d o , 
o 
d i o d o 0 4 6 
f i c ar tl p o l a r i z a d o d i r e t a m en t e e d r e n ar a 
c or r en t e d o 
r e s i s t or R i 66 
q u e p o l a r i z a 
a b a s e 
d o t r a n s i s t o r 01 9 
p a r a o 
t er r a f a z e n d o 
c o m 
q u e 
e s t e 
t r a n s i s t o r 
e n t r e e m c o r t e , a o 
m e sm o t em p o 
e s t a c on d i ç â o 
f a r á c o m 
qu e o 
t r a n s i s t o r 0 1 8 p a s s e a 
c on d u z i r l e v an d o 
a t e n s i o 
d e 8 
V 
p a r a 
a r e d e de d i s t r i b u i ç i o d o 
t r a n sm i ssor e d o r e c e p t o r , t a m b é m c o n h e c i d a c o m o 8 V c o"m u t a d o s 
< 8 V c c 


C H T ) . 


A p ós t r s 
m i n u t o s o 
p i n o 1 2 d o C I - 8 0 a s s u m e u m e s t a d o 
l ó g i c o 
· 0 · f a z e n d o 
c o m q u e a s a i d a , 
p i n o 
1 1 vi a 
· 1 · , 
e s t e n í v e l 
l ev a d o 
a p o r t a d o C I - 8 A e 
d o C I - 8 8 . 


O 
C I - B B 
a t u a b a s i c a m e n t e 
c o m o u m 
o s c i l a d o r na 
f r e q U i n c i a d e 
1 K H z , 
a o r ec e b er 
n i v e l 
l ó g i c o 
· 1 · n o p i n o 5 e s t e o s c i l a d o r 
i r á d i s ­ 
p a r a r , 
l e van d o 
e s t e s i n a l p a r a o 
a m p l i f i c a d o r a t r a v s d e s u a s a { d a 
p i n o 
6 . 


N o C I - S A 
o e s t ad o 
1 6 g i c o a s s u m i d o , 
f azer c om 
que a s u a s a í d a a s s u m a u m n í v e l 
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n a s a i d a d a p o r t a B D 
i r 
L6g i c a z e r o . 
D e s t a 
f o r m a , 


TEL E:P A TC H 
SISTEMS DC CIJllUl(IC/J&ÃO L TlM 


o 
d i o d o 0 4 1 
f i c a r p o l a r i z a d o 
e 
i r 
d r e n a r c o r r e n t e p o r 
e l e f a z e n d o 
c o m q u e 
a 
b a s e 
d o t r a n s i s t or 
Q 17 f i q u e n e g a t i v a 
c m r e l a ç i o a o s e u 


c o l e t o r , 
c o n s e q ü e n t e m e n t e o 
t r a n s i s t o r 
0 1 7 e n t r a r e m c o r t e 
l e v a n d o 


a 
c o n d u ç i o 
o 
t r a n s i s t o r 
0 1 8 e 
a o c o r t e o 
t r a n s i s t o r 0 1 9 , 
q u e c o r ­ 


t a r a 
a l i m e n t a ç ã o 
d o s B V C M T r e t i r a n d o o 
t r a n s m i s s o r 
d o a r , 
m e s m o 


c o m 
a 
c h a v e d e 
P T T 
a c i o n a d a 
e 
e n v i a n d o 
u m a p i t o 
a o a l t o - f a l a n t e 


d e n u n c i a n d o a 
a n o m a l i a d e e s t a d o 
a o o p e r a d o r . 


U m a v e z 1 i b e r a d a a 
c h a v e d o P T T 
o 
a p i t o 
c e s s a r e 
a o a c i o n á - l a 


o u t r a v e z , 
o 
t e m p o r i z a d o r 
p a s s a r á 
a 
c o n t a r u m n o v o 
t e m p o 
d e o p e ­ 


r a ç a o . 


O 
c i r c u i t o 
d e s o b r e t e n s ã o 
t r a t a - s e b a s i c a m e n t e d o m e s m o c i r ­ 


c u i t o . J u n t o 
a 
l i n h a 
d e a l i m e n t a ç ã o 
c o l oc a d o 
u m d i o d o 
z c n c r , 


q u a n d o a 
t e n s â o d e 
a l i m e n t a ç 5 o u l t r a p a s s a r 
o 
v a l o r 
d e 1 5 V 
o 
z c n c r 


c o n d u z i r á 
p o l a r i z a n d o 
a 
b a s e d o t r a n s i s t o r 
0 1 6 
q u e 
o 
f a r á 
c o n d u z i r 


l e v a n d o u m 
n í v e l 
1 6 g i c o 
b a i x o 
p a r a 
o 
p i n o 
1 3 d a 
p o r t a B D , 
e s t e 


p u l s o d i s p a r a r á 
o 
a l a r m e e 
d e s a r m a r á 
o t r a n s m i s s o r , 
s e 
e s t e 
e s t i v c r 


n o a r· . 


C o l o c a n d o o 
J u m p e r J 6 q u e 
m o s t r a d o e m c i m a 
d o c a p a c i t a r 
C 1 4 7 


h a v e r á 
s e m p r e u m n í v e l 
a l t o n o p i n o 
1 2 d o C I - 8 0 d e 
f o r m a q u e o 
t e m ­ 


p o r i z a d o r 
n â o 
i r á 
i n t e r p r e t a r 
o 
t e m p o 
d e r e t e n ç â o 
d a 
c h a v e 
d o P T T 


p e r m a n e c e n d o c o m 
o 
t e m p o r i z a d o r 
d e s a t i v a d o . 


N o d i o d o 
0 4 2 a o 
s e c o l o c a r 
o 
J u m p e r J 7 
c o m o 
m o s t r a d o n 5 o 


s e r á 
i n t e r p r e t a d o 
o 
p u l s o 
d a c h a v e 
d o P T T 
e 
o 
t r a n s c e p t o r 
f i c ar 
s o m e n t e c m r e c e p ç i o . 


2 . 1 . 7 
OSC I LADOR DE 
REFERNC I A 


O 
a s e i 1 a d o r 


p a d r â o 
u t i l i z a d o 


c n a á r i o J u n t o 
a o 


d e r e f e r Ê n c i a , 
t e m 
c o m o 
f u n ç ã o 
g e r a r 
u m 
s i n a l 


s i n a i s , n o 
d i v i s o r 
s e - 
p a r a o 
p r o c e s s a m e n t o d e 


c i r c u i t o 
s i n t e t i z a d o r . 


\. 


O t r a n s i s t or 
08 
c o n s t i t u i b a s i c a m e n t e o 
c i r c u i t o 
d o o s c i l a d o r 


d e 
r e f e r ê n c i a , 
o 
s i n a l 
g e r a d o 
c o m 
b a s e 
n a s 
p r o p r i e d a d e s 


p i e z o e l é t r i c a s 
d o c r i s t a l 
X 2 d e 9 , 6 M H z , 
s a i n d o p e l o 
e m i s s o r 
d e 0 8 e 


l e v a d o p a r a 
o 
s i n t e t i z a d o r 
p a r a r e f e r e n c i a r 
a 
s u a 
o p e r a ç â o . 
O 


t r i m m c r CV - 1 
d e i , 5 
a 
i 8 pF 
f a r á 
u m 
a j u s t e 
f i n o 
n a 
f r e q U n c i a , 


f a z e n d o c o m 
q u e 
p e r m a n e ç a 
c m 9 , 6 M H z . 


T a n t o a 
f r e qU&n c i a c o m o 
o 
n ( v e l 


r e f e r ê n c i a p o d e r â o 
s e r 
1 i d o s n o P T - 2 3 . 


e m t o r n o d e 4 0 0m V . 


O C I 
7 8 0 5 e 
CI 
7 8 0 8 
s i o a m b o s 


l i z a d o r e s d e 
t e n s i o , 
o 
C I - 4 
( 7805 ) 


c i r c u i t o p r o g r a m a d o r 
d e c a n a i s 
e 
o 


f o r n e c e r a 
t e n sio 
d e 8 V u s a d a 
e m t o d o 
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d o s i n a l 
d o 
o s c i l a d o r 
d e 
O 
n í v e l 
d e s i n a l 
d e v e r á 
s e r 


C I ' s r e g u l a d o r e s 
e 
e s t a b i ­ 
é 
u s a d o 
p a r a 
a l i m e n t a r 
o 
7 8 0 8 
C C I - 9 > 
e m p r e g a d o 
p a r a 


o 
t r a n s c e p t o r . 
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PARTE 
3 
S I NTET I ZADOR 
DE 
FREQUHC I A 


O 
c i r c u i t o 
p a r a 
g e r a ç ã o d e f r e q ü f n c i a s 
n o t r a n s c e p t or 
s i n t e t i ­ 


z a d o 
é 
f o r m a d o 
p e l o 
M 6 d u l o 
S i n t e t i z a d o r d e B a i x o 
C o n s u m o o n d e e s t á 


0 
c i r c •..l i t o 
P L L 
( e l o 
c o n t r o l a d o 
p o r 
f a s e ) , 
p e l o 
c i r c u i t o 
V C O 


( O s c i l a d o r 
C o n t r o l a d o p o r 
T e n s o ) , 
p e l o o s c i l a d o r 
d e r e f e r ê n c i a . 


O 
o s c i 
.. a d o r 
( \.J C Q ) 
é 


t i z a d o r 
d e 
B a i x o 
C o n s u m o 


9 e r· e:\ cl a . 


a 
f o n t e g e r a d o r a d e R F e 
o M 6 d u l o S i n t c ­ 


e 
q u e m c o n t r o l a 
e 
d eter m i n a 
a 
f r e q U ê n c 1 a 


3 . 1 
D I AGRAMA EH BLOCOS MóDULO S I NTET I ZADOR DE BA I XO CONSUMO 


3 . 1 . 1 HE.HóR I A 


A 
m e m 6 r i a 
t e m 
c o m o 
f u n ç i o 
a r m a z e n a r 
o s d a d o s 
r e l a t i v o s a o s 


. n a i s d e 
o p e r a ç i o . 
U m 
g r u p o d e d a d o s , 
d e u m d e t e r m i n a d o 
c a n a l 
d e 


e r a ç â o , 
s e r 
l o c a d o n a 
m e m 6 r i a m e d i a n t e e n d e r e ç a m e n t o r e a l i z a d o 


l o c i r c u i t o 
p r o g r a m a d o r 
d e c a n a i s . 


O s d a d o s , 
s e r i o e n c a m i n h a d o s 
u m a 
u m 
p a r a 
o 
D i v i s o r 
S e - 


1 n d r i o , 
o s 
q u a i s 
s e r i o 
a r m a z e n a d o s n u m a 
m c m 6 r i a 
v o l á t i l 
o n d e 


s e r â o u t i l i z a d o s 
p a r a o 
p r o c e s s a m e n t o d o s 
s i n a i s q u e r es u l t a r á n a 


T e n s â o d e C o r r e ç o . 


A 
m e m ó r i a 
u t i l i z ad a 
n o 
C i r c u i t o S i n t e t i z a d o r 
d o 
t i p o P R O M 
< P r o g r a m m <:ltJ l E' l a d 
O n l !:J M e m o rr ) 
o 
q u e 
a 
c a r <:1. c t c 1r i z a 
s c 1r 
-..p e n a s 
1.1 11i a 


m e m 6 r i a a c 
l E i t u r a . 
A 
c a p a c i d a d e 
d e 
a r m a z e n a m e n t o 
u e 
d a d o s 
d a 


m e m 6 r i a d e p e n d er J 
d o n m er o 
d o s 
c a n a i s d e o p c r a ç o 
d i s p o n í v e i s n o 
t r a n s c e p t o r . 


A p 6 s 
a 
t r a n s f e r ê n c i a d o s 
d a d o s d a m e m 6 r i a p a r a o 
d i v i s o r 
s e ­ 
c u n d r i o , 
a 
c h a v e e l e t r 8 n i c a 
p r o v e r á o 
d e s l i g a m e n t o a u t o m t i c o 
d a 


m e m ci r i a q u e 
n e s t e 
e s t a d o p e r m a n e c e r 
a t 
q u e o c o r r a m 
c o n d i ç ô e s e s ­ 


p e c í f i c a s p a r a o 
s e u f u n c i o n a m e n t o e 
a 
t r a n s f e r ê n c i a d e n o v o s d a d o s 


p a r a 
o 
D i v i s o r 
S e c u n d r i o . 


3 . 1 . 2 
D I V I SOR SECUNDÃR I O 


O Div i s o r 
S e c u n d r i o e 
o 
c i r c ui t o r e s p o n s á v e l 
p o r 
r e a l i z a r 
a 


p r o c e s s a m e n t o d o ; 
d a d o s 
r e c e b i d o t.; 
p e l a 
m e m ô.r i a , 
j 1.1 n t a m P. n t c c o m o <;;:, 


s i n a i s p r o v e n i e n t e s 
d o O s c i l a d o r 
d e R e f e r ê n c i a e 
V C O . 


O s d a d o s 
p r o v e n i e n t e s 
d a M e m 6 r i a P R O M , 
f i c a r i a 
a r m a z e n a d o s e m 


u m a 
m e m ô 1r i a 
v o 1 á t i 1 , 
i n t e r n a 
e\ o 
d i v i s o r 
s e e u n cl á 1r i o 
e o m 
e: a p a e i d a cl e 


d e a r m a z e n a r 
u m n m e r o 
d e 
i n f o r m a ç 5 e s s o m e n t e p a r a u m a f r c q U ê n c i a 


< t r a n s m i s s â o o u r e c c p ç i o > 
d o c a n a l 
d e o p e r a ç ã o . 


O s s i n a i s q u e c h eg a m 
n o d i v i s o r s e c u n d á r i o r e c e b e r i a 
u m t r a t a ­ 


m e n t o 
a r i t m t i c o 
e s p e c í f i c o 
p r o c e s s a d o 
p e l o s 
d a d o s 
a r m a z e n a d o s n a 
m e m 6 r i a , 
a p 6 s 
o 
q u e 
s i o 
l e v a d o s 
a 
u m c i r c u i t o 
c o m p a ad o r d e f a s e 
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i n t e r n o a o 
d i v i s o r s e c u n d á r i o , 
q u e a c a b a r á r e s u l t a n d o n a T e n s â o d e 
C or r eç â o , 
u m 
n í v e l 
d e t en s i o c on t í n u a q u e a t u a r á n o a j u s t e 
d e f r e ­ 
q U i n c i a d o 
V C O , 
f a z e n d o 
c o m 
q u e 
o m e s m o a s s u m a a 
f r e q ü n c i a 
e s ­ 
t i p u l a d a p e l o c a n a l d e o p e r a ç i o . 


P e l o D i v i s o r 
Sec u n d r i o h a v e r 
a e m i s s i o d e u m s i a l d e n q m i ­ 
n a d o 
· o u T -L O C K " . 
E s t e s i n a l 
t e m a 
f u n ç i o - d e i n i b i r a op er a ç i o d o 
t r a n s m i s s o r , 
d u r a n t e 
o c u r t o p e r í o d o d e t e m p o e m q u e o 
V C O e s t i v e r 
c om 
a 
s u a f r e q U ê n c i a 
s en d o c o r r i g i d a , 
g a r a n t i n d o q u e s 6 h a v e r á 
a 
t r a n s m i s s o q u a n d o 
oc o r r e r 
o 
E l o 
F e c h a d o 
p o r 
F a s e 
e n t r e 
V C O 
e 
D i v i s o r S ec u n d ár i o . 


3 . 1 . 3 D I V I SOR PR I MR I O 


O 
D i v i s o r 
P r i má r i o p o s s u i 
c o m o f u n ç 5 o b á s i c a d i v i d i r o 
s i n a l 
q u e v e m 
d o V C O 
a t r avris d e 
u m c o m a n d o 
e n v i a d o p e l o 
D i v i s o r 
S e ­ 
c u n ci á r i o , 
a d e q u a n d o 
a s s i m , e s t e 
s i n a l p a r a 
a o p e r a ç o d o p r 6 p r i o 
D i v i s o r S e c u n d á r i o , 
q u e p o r 
r a z 8 e s d e v i d a s 
a t e c n o l o g i a u s a d a 
e m 
s u a f a b r i c a ç i o , 
n i o c o m p o r t a 
a 
o p e r a ç i o 
d i r e t a e m a l t a s 
f r e q U & n ­ 
c i as , h a V E:: n d o 
p o r t an t o a n e c e s s i d a d e d e q u e s e f a ç a 
i n i c i a l m e n t e 
ci. 
d i v i s â o d o s i n a l d e R F . 


O 
s i n a l p r o v e n i e n t e d o V C O e n t r a n o D i v i s o r P r i m r i o o n d e s e r á 
d i v i d i d o 
p o r 
g r an d e z a s 
j 
p r e v i a m e n t e 
e s t i p u l a d a s 
n o 
D i v i s o r 
S ec u n d á r i o a t r a v é s 
d e u m 
s i n a l d e c o m a n d o . O 
s i n a l d e R F , 
u m a v e z 
d i v i d i d o s a i r á 
d o D i v i so r 
P r i m ár i o 
c o m 
d e s t i n o 
a o 
D i v i s o r 
S e ­ 
c u n d r i o , 
a f i m d e s e r p r oc e s s a d o 
j u n t a m e n t e c o m o u t r os 
s i n a i s . 


3 . 1 . 4 
C I RCU I TO MULT I PLEXADOR 
< OU COMANDO DE CLOCK > 


O C i r c u i t o 
M u l t i p l e xad o r é 
o m 6d u l o r e s p o n sá ve l , 
n o C i r c u i t o 
S i n t e t i z a d o r , 
e m r e a l i za r a t r a n s f e r ê n c i a d o s d a d o s d a m e m6 r i a p a r a 
o D i v i s o r Sec u n d á r i o . 


A o p e r a ç io 
o o c i r c u i t o 
s e c on c e n t r a 
< c l o c k ) 
q u e 
s e r v i r á p ar a a c e s s a r o s d a d o 
r i o r 
a r m a z e n a m e n t o n o D i v i s o r _ S e c u n d i r i o . 


n a g e r a ç ã o 
d e u m s i n a l 
n a m e m ó r i a P R O M 
e 
p o s t e - 


O 
C i t c u i t o 
M u l t i p l e x a d o r a t u a 
s i n c r o n i z a d o c om 
o c i r c u i t o d a 
C h a v e E l e t r 3 n i c a . 
N e s t e c a s o , 
q u a n d o o 
C i r c u i t o M u l t i p l e x a d o r 
v a r ­ 
r e r 
a 
l t i m a 
1 i n h a 
d e d a d o s d a m e m ó r i a e m um d e t e r m i n a d o c an a l d e 
o p e r a ç o , 
e e s t e a a d o , 
f o r a r m a z e n a d o n o D i v i s o r S e c u n d á r i o , h a v e r 


n o 
i n s t a n t e 
s e g u i n t e , p e l o 
p r 6 p r i o m u l t i p l ex a o r 
a 
e m i s s o d e u m 
c o m a n d o q u e 
i r á d i s p a r a r a C h a v e E l e t r 3 n i c a , d e s l i g a n d o a 
m e m ó r i a . 


3 . 1 . 5 CHAVE ELETRON I CA 


O 
C i r c •.1 i t o 
S i n t e t i ..z a d o r 
o r a 
d e s c r i t o , 
f o i 
i d e ê\ 1 i z a d o 
e m 
p ar i m e t r o s 
q u e o 
l e v a s s e m a s e r p r i n c i p a l m en t e u m c i r c u i t o d e b a i xo 
c o n s u m o v i s an d o o u t r a s a p l i c a ç 8 e s d e s t a 
t e c n o l o g i a . 
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A C h ave 
E l et r 8n i c a 
e r á 
a t i v a d a n o 
i n s t a n t e , cm 
q u e o 
t r a n s ­ 


c e p t o r 
for l i g a d o , 
q u ah d o f o r 
c i on a d o 
o u s o l t o o 
c o m a n d o d e A P F 
o u 
a o se r e a l iz a r a mud ança d e c a n a i s p e l a c h a v e s e l e t o r a . 


-- 
--- 
--- uniiiC vez - c ôm o 
e i r c u i t o a t i v a d o , a 
m f- m .:. r i a s e r á 
a 1 i me nt a d a 
p a s ­ 


s a n d o 
a 
e n v i a r 
o s 
dados d o 
c a n a l d e 
o p er a ç 5 o p a r a o 
D i v i s o r 
Se­ 
cund i r i o n u m 
t e m p o e s t i p u l a d o p e l o c l oc k do 
C i r c u i t o 
M u l t i p l e x ad o F , 
apd s o 
q u e , 
o c i r c u i t o 
ser 
desat i vado 
a u t o m a t i c a m e n t e f aze n d o c o m 
q u e a 
m e m dr i a 
s e j a 
d e s l i g a d a e 
p e r m a n e ç a 
a s s i m a t a 
o c o r r & n c i a d e 
u m a d a s c on d i ç 6 e s d e s c r i t a s . 


3 . 1 . G CHAVES ACESSóR I AS 


A s C h ave s 
A ces s 6 r i as 
f o r m a m u m m 6 d u l o a 
p a r t e n o 
C i r c u i t o S i n ­ 
t e t i z a d o r . 
A s 
s u a s 
f u n ç 8 e s 
s i o g e n e r a l i z a d a s , 
p o d e n d o i n c o r p o r a r 


d i s p o s i t i v o s d e 
o i s p a F o , 
prote ç â o 
o u a l a r m e , 
a n í v e l 
d e e q u i p a m e n t o 


o u s i s t em a 
c m q u e 
o 
t r a n s c e p t o r 
e s t e j a 
i n t e r l i g a d o . 
C O h s . : 
n â o é 


usad a 
p a r a o 
s i s t e m a ) 


A o p e r a ç o 
d a s 
C h a v e s 
A c e s s 6 r i a s 
n o 
c i r c u i t o é 
d e t e r m i n a d a 
atr av s d e 
op ç i o n a 
p r o g r a m a ç o d a 
m e m 6 F i a P R O M . 
A 
a t u a ç o 
d a s 


c h a v e s , 
o c o r r e 
e m s i n c r o n i s m o 
c o m 
o 
C i r c u i t o M u l t i p l c x a d o r n o m o ­ 


m e n t o em 
q u e h a t r a n s f e r & n c i a d e d a d o s d a m c m 6 r i a P R O M 
p a r a o 
D i ­ 


v i s o r 
S e c u n d r i o . 


O 
t e m p o 
d e a t uaç i o 
d a c h a v e s e r i , 
a t 
q u e u m p r x i m o 
c o m a n d o 
se j a 
e n v i ad o 
a o C i r c u i t o 
S i n t e t i z a d o r , 
s o l i c i t a n d o n o v o s d a d o s 
d a 
m e m ó r· i a p<:u· a 
o 
D i V i s o rr 
S e c •. m d <.ü· i o . 
N e s t e 
i n ; t a n t e ' 
h ave 1r ;:\ 
IJ ll\ 


" r e s c t " 
a u t o m t i c o n o c i r c u i t o m u d a n d o a s c h a v e s d e e s t a d a . 
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SINAL OE 
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- 


'-' 


OS CILADOR OE REFÊNCIA 


- 
o 


' 
9.6 M H z 


E S TA D O S C O N DI C IO N A IS P/ 
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C HAV E 
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1 
S 2 
ACES SÓRIA 


\J 
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TEL EP A TCH 
SISTflfAS DC COlflJNICACltJ L TlM 


3 . 2 
ESQUEMA ELTR I CO C Cód . 800 1 0 1 . 0020-EO > 


O 
C I - 4 5 1 
a 
m e m 6 r i a d o 
c i r c u i t o . 
S u a f u n ç ã o 
a r m a z e n a r o s 
d ad o s 
g e d o s p ot u m p r o g r a m a q u e d e t e r m i n a 
a 
f r e q U ê n c i a E o 
n m e r o 
d e c a n a i s d e o p e r a ç ã o d i s p o n í v e i s n o t r a n s c e p t o r . 


D e v i d o a s 
c ar a c t er í s t i c a s d e 
o p e r a ç ã o e 
t a m b m p or 
d e t er m i ­ 
n a ç ã o d o D E N T E L , 
o t i p o d e m e m 6 r i a e m p r e g a d a É a 
P R O M 
C M e m 6 r i a P r o ­ 
g r a m á v e l 
d e L e i t ur a A p e n a s > . 


N e s t e 
t i p o d e m e m 6 r i a , u m a v e z f e i t a 
a 
g r a v a ç ã o o p r o g r a m a f i ­ 
c ar p e r m a n e n t e m e n t e ar m a z e n a d o . 


H a v e n d o a 
n e c e s s i d a d e d e 
s e a l t e r a r 
a 
f r e q U ê n c i a 
d o 
c a n a l 
d e v e - s e s u b s t i t u i r a mem6 r i a p o r 
o u t r a q u e c o n t e n h a n o v o s d a d o s . 


O 
n m e r o 
d e c a n a i s 
p r 6 p r i a 
c ap a c i d a d e 
d a 
s e g u i n t e s : 


D M 
D M 
D M 


7 4 8 3 8 7 
7 4 8 5 7 0 
7 4 8 5 7 1 


p a ir a a t É 
p air a a t é 
p a r a a t é 


1 6 
32 
64 


d o e q u i p a m e n t o 
e s t 
r e l a c i o n a d o 
c o m 
a 
m e m 6 r i a 
e m p r e g a n d o - s e 
p a r a 
t a n t o 
o s 


c a n a i s 
c a n a i s 
c a n a i .; 


A 
m c m 6 r i a e m s i a p r es e n t a u m c o n s u m o d e a p r o x i m a d a m en t e 
1 3 0 m A , 
s e n d o e s t e 
c o n s u m o b a st a n t e 
s i g n i f i c a t i v o 
q u a n d o s e t r a t a d e o p e ­ 
r a ç â o c m 
e q u i p a m e n t o s p o r t t e i s . 
S u r g i n d o d a í 
a 
n e c e s s i d a d e 
d e 
s e 
d e s e n v o l v e r u m 
c i r c u i t o q u e t i v e s s e b a i x o c o n s u m o d e e n e r g i a e 
q u e 
p u d e s s e 
s e r 
e m p r e g a d o em 
t r a n s c e p t o r e s p o r t á t e i s . 
P o r t a n t o 
o 
c i r ­ 
c u i t o 
e m 
q u e s t 5o 
f o i 
d e s e n vo l v i d o 
p a r a 
u s o 
E m 
t r an s c e p t o r e s 
p o r t á t e i s , 
s e n d o 
e m p r e g a d o a t u a l m e n t e e m t od a s a s n o s s a s 1 i n h a s 
d e 


e.· q u i p a m e n t o s . 


E n t r e o u t r a s c a r a c t e r í s t i c a s 
d o p r o j e t o c o n s e g u i u - s e r e d u z i r o 


c o n s u m o d e 
e n er g i a , l i g a n d o - s e 
a m e m 6 r i a s o m e n t e n o s 
i n s t a n t e s e m 
q u e f o r 
n e c e s s á r i o a t r a v s d e u m a c h a v e e l e t r 8 n i c a . A p 6 s a 
m e m 6 r i a 
t e r 
e n v i a d o 
o s d a d o s 
n e c e s s ár i o s 
p a r a 
a 
o p e r a ç i o 
d o d i v i s o r s c ­ 
c u n d á r i o , 
e l a 
s e r á a e s l i g a d a 
a u t o m a t i c a m e n t e 
e 
r e l i g a d a 
q u a n d o 
o c o r r e r 
u m a 
m u d a n ç a d e 
c a n a l o u 
n a m u d a n ç a d e o p e r a ç â o d o t r a n s ­ 
c e p t o r . 


A o 
1 i g a r 
o e qu i p am e n t o 
a m e m 6 r i a 
s e r á a c i o n a d a e n v i a n a o i n ­ 
f o r m a ç 5 e s s ob r e 
o c a n a l 
q u e e s t i v e r s i n t o n i z a d o , f a z e n d o t a m b m o 


en d e r e ç a m e n t o p a r a o d i v i s o r s e c u n d á r i o . 


· 


O s p i n o s 
1 , 2 , 
d o s 
d a d o s n o P R O M . 
3 , 1 5 , 
1 6 e 
1 7 s o e n t r a d a s d e e n d e r e ç a m e n t o 


O s p i n o s 
1 1 , 
m e m 6 r i a . 
O s 
d a d o s 
L a t c h ' s ( m e m 6 r i a s 


e •l n d ,-,\ r i o • 


1 2 , 
1 3 e 
1 4 f o r m a m 
o b a r r a m e n t o 
d e d a d o s 
d a 
q u e s a e m d a m e m 6 r i a s e r i o ar m a z e n a d o s u m a u m e m 
v o l á t e i s ) c o n t i d a s 
n o i n t e r i o r 
d o d i v i s o r 
s e - 
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O s d a d os 
e n t r a r i a n o d i v i s or s e c: •J n d á r i o 
p e l o s 
p i n o s i , F. , 
1 9 €:.' 


2 0 . 


P e l o s p i n o s 
5 , 6 
d ad o c om a n d a d o s 
- p e l o 
p a s a g e m - as 
da dos d a 
se c 1.1n d á r i o . 


e 7 d o C I - 4 5 1 
s e r á 
f e i t a a m u l t i p l e x a ç i o d e 


C I - 4 5 6 
< 4 0 6 0 ) , 
a 
m 1.1 l t i p l e x a ç â o p er m i t i r a 
m e m 6 r i a , 
d e f o r ma c a d e n c i a d a p a r a o d i v i s o r 


P e l o 
p i n o 


e l et r .:. n i c a . 


1 8 s e r á 
f e i t a a a l i m e n t a ç i o d e 5 V a t r av s d a c h a v e 


A 
c h a ve e l e t r B n i c a 
c o n s t i t u í d a p e l o s 
C I ' s 4 5 4 A , 
4 5 4 8 , 
4 5 4 C e 


C I 4 5 5 A 
a l é m d o 
t r a n s i s t o r 0 4 5 1 , 
q u e m a i s 
a d i a n t e t er á s e u f u n ­ 
c i o n a m e n t o a n a l is a d o . 


C o m o s 
d ados e n v i a d o s 
p e l a m e m 6 r i a 
o 
d i v i sor s e c u n d á r i o i r á 
p r oc e s s a r e s t e s d a d o s 
c o m 
o s s i n a i s g e r a d o s 
p o r 
d o i s o s c i l a d o r e s . 


U m s i n a l 
s e r á d o 
o s c i l a d or 
d e 
r e f e r n c i a 
e 
o u t r o 
d o 
V C O 


< o s c i l a d o r 
c o n t r o l a d o 
p o r 
t en s â o > . 
E s t e s s i n a i s 
s â o g e r a d o s 
p o r 
c i r c u i t o s e x t e r n o s 
a o c i r c u i t o s i n t e t i z a d o r e 
s â o a p l i c a d o s 
n o d i ­ 


v i s o r 
s e c u n d á r i o 
e 
d i v i so r 
p r i m á r i o 
r e s p e c t i v a m e n t e . 
A m b o s 
o s 
s i n a i s p o s s u e m n a t u r e z a s b e m d i s t i n t a s . 


O 
s i n a l 
d o o s c i l a d o r 
d e r e fer & n c ia é 
g e r a d o 
p o r 
u m o s c i l a d o r 
a 
c r i s t a l 
d e 
g r a n d e e s t a b i l i d ad e , s e n d o e m p r e g a d o p a r a r e f e r e n c i a r 
a 
o p e r a ç ã o d o c i r c u i t o 
s i n t e t i z a d o r . 


A 
f r e q U Ê n c i <."\ 
d o c o n e c t or 
P 4 5 2 e 
c u n d á r i o . 


d e s t e s i n a l 
d e 9 , 6 M H z s endo 
i n j e t a d o n o p i n o 7 


a p l i c ad o 
d i r e t a m e n t e 
n o p i n o 7 
d o d i v i s o r 
s e - 


O s i n a l 
d o o s c i l a d or 
c o n t r o l a d o p or 
t e n s i o C V C O > 
b e m d i fe­ 
r e n t e a o 
an t e r i o r p o i s 
o VCO 
i r á g e r a r 
a 
f r e qU & n c i a d o c a n a l d e 


o p e r a ç ã o . 
P or 
s e t r a t a r 
d e f r e q U n c i a s 
s i t u a d a s n o e s p e c t r o d e VHF 
e UHF 
e s t e s s i n a i s sio c on s i d e r ad o s 
c o m o s i n a i s d e a l t a fr e q U f n c i a 
p a r a a 
o p e r aç ã o 
i n t e r n a n o s C I ' s , s u r g i n d o a n e c e s s i d a d e d e s e e f e­ 


t u a r u m a d i v i s i o d o s i n a l . 


E s t a d i v i s â o 
s e r á r e a l i z a d a 
p e l o 
C I - 4 5 3 
( p r c s c a l e r ) , 
d e s t a 
f o r m a o 
s i n a l 
o r i u n d o d o V C O s e 
t o r n ar á 
c o m p a t í v c l d e o p c r aç io p a r a 


o 
d i v i s o r s e c u n d á r io . 
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TEL E:P A TC: l-1 
SISTfMS DC COHlJliICl(ÂO L TDA 


O d i v i s o r 
s e c u n d r i o HC 
1 4 5 1 4 6 
u m c i r c u i t o 
i n t e g r a d o b a s ­ 
t an t é 
e o m p 1 e:::o . 
Tr a t a-.:..>e · b a s i c·an\en f e · -d -e-· 1.1n1 - 
d i v 1 ·s o 1' 
d e f r e q ii ê- n c i .; ­ 


at u a n d o 
e m c on j u n t o e c o m p a r a d o r d e f a s e . 


ase.,, -'- 
1 
_ _.._L;»-+---i 


OSC0u1 - 
" 
-- 
-.-J 


DO -'--'-----+-+->-l·- 
0 1 '------+-+-._._ 


02 
--------l-_,_ _ __.._,___ 


OJ '9'------+-+-+-<---l-I-..._ 


Voo Pin 6 
V s s .:..P1n 4 


PIN A S S I G N M E N T 


D I 
1 e 


DJ 
I 


P e l o s p i n o s 
1 , 2 , 1 9 e 
2 0 t e m - s e a e n t r a d a d e d a d o s 
v i n d o s d a 
m e m ó r i a q 1.1 e 
at 1.1 a r ã o c: om o 
v e 1·· d a d e i 1" 0 
f a t o r 
n u m é r i c o n a cl i v i s -:\ o ci o :; 
s i n i s n o C I -452 . 


No p i n o 
7 s e r á 
f e i t a a in j e ç ã o d o s i n a l d o o s c i l a d o r 
d e r e f e ­ 
r i n c i a e 
p e l o 
p i n o 3 t e m o s a ap l i c aç io d o s i n a l d o V C O p r e v i a m e n t e 


d i v i d i d o p e l o p r e s c a l e r . 


O d i v i s o r 
s e c u n d á r i o r e c e b e n d o 
e s t e s d o i s s i n a i s i r 
d i v i d í ­ 
l o s 
e 
c o m p ar á - l o s . 
O 
p r o d u t o 
f i n a l s e r á 
u m a t en s âo c h am a d a d e t e n ­ 
s ão d e c or r e ç 5 o 
q u e s a i r p e l o 
p i n o 5 . 
E s t a 
t c n s i o s e r á l e v a d a p a r a 
o VCO 
e 
i r á 
c or r i g i r 
a 
f r e q li& n c i a d o m e s m o a t r a v s d e d a d o s 
q u e 
a 
m e m ó r i a e n v i ou 
p a r a o d i v i s o r s e c u n d á r i o , 
c r i a n d o - s e a s s i m u m 
s i s ­ 
t em a a l t am e n t e e s t á v e l 
o 
q u a l 
c h a m a m o s d e P L . 


P e l o p i n o 
1 3 d o C I - 4 5 2 s a i r á 
u m s i n al c h a m a d o 
O U T - L O C K 
( s i n a l 
d e p e r d a 
d e e n l a c e > . 
E s t e s i n a l b l o q u e a r a t r a n s m i s s ã o d ur a n t e o 
c u r t o 
p e r í o d o 
d e t e m p o 
e m q u e 
o 
V C O e s t i v e r c o m a s u a f r e q il ê n c i a 
se n d o 
a j u s t a d a p e l o 
d i v i s o r s e c u n d ár i o . 


D e s t a 
f o r m a o 
s i n a l d e O U T - L O C K 
i m p e d i r i 
q u e h a j a a e m i s s o d e 


e s p tlr i o s 
n o s c a n a i s a d j a c e n t e s 
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P e l o p i n o 
1 4 d o 
d i v i s o r s e c u n d ár i o s a i r rl u m s i n a l d o m an d o 
que a t u a t'" á n o m ô d u l Ô 
d i v i s-o"i d o p r e: s c a l E.· r , 
a j •.l s t a n d <l - o c o1r r f:-:- t a m e n t e 
p a r a a 
d i v i s â o 
i n i c i a l 
d o s i n a l p r ov e n i e n t e 
d o V C O . 


O 
C I - 4 5 3 
< M C 
1 20 1 7 ) 
f a z p a r 
c on j u g a d o 
c o m 
o 
C I - 4 5 2 
C MC 1 4 5 1 4 6 ) 
p e l a 
P F 6 p r i a c a r a c t e r í s t i c a d e o p e r a ç i o . E s t e 
C I a t u a c o m o u m d i v i ­ 
s o r 
i n i c i a l 
d o s i n a l q u e c h e g a d o V C O . 


O 
C I - 4 5 6 
< 4 0 6 0 ) 
a t u a 
c o m o u m 
g e r a d o r 
d e 
s i n a i s p a r a m u l t i ­ 
p l e x a ç â o p o s s u i n d o 
n o s e u 
i n t e r i o r 
u m o s c i l a d or 
q u e g e r a r á o 
s i n a l 
d e s i n c r o n i s m o 
p a r a 
e f e t u a r a 
p a s s a g e m e 
o 
a r m a n e z a m e n t o d o s d a d o s 
d a m e m 6 r i a p a r a o 
d i v i s a i'" 
s ec u n d á r i o . 


N o s p i n o s 
9 , 1 0 e 
1 1 t e m o s c o m p o n e n t e s 
a s s o c i a d o s 
a o o s c i l a d o r 
e 
p e l o s 
p i n o s 
4 , 
6 
e 
1 4 t e m o s a s a í d a d o s 
s i n a i s d e s i n c r o n i s m o , 
s e n d o q u e 
e s t e s s i n a i s 
s e r i o l e v a d os 
p a r a o s 
p i n o s 5 , 
6 
e 
7 
d a 


m e m ó r i a e 9 , 10 
e 
1 1 d o d i v i s o r s e c u n d á r i o s i m u l t an e a m e n t e . 


C a d a n o vo 
p u l s o 
d e 
s i n c r o n i s m o d o 
C I - 4 5 6 
( 4 0 6 0 ) 
h a v e r á 
a 
p a s s a g e m d e u m d a d o d a m e m ór i a p ar a o 
d i v i s o r s e c u n d r i o . 


A p 6 s t o d o s 
o s d a d o s 
s e r e m 
e n v i a d o s p a r a a m e mó r i a n o p i n o 
1 3 
d o C I - 4 5 6 h a v e r á 
a 
e m i s s U o d e u m p u l s o 
q u e s e r á 
l e v a d o 
a o p i n o 
6 
d o 
C I - 4 5 5 A e 
f a r á c o m u t a r 
o 
f l i p - f l o p 
f a z e n d o c o m 
q u e a 
s a í d a p i n o 9 
a n t e s e m 
n í v e l 
1 6 g i c o 
b a i x o 
a s s u m a u m n í v e l 
1 6 g i c o 
a l t o . E s t a 
i n ­ 
f or m a ç o s e r á 
l e v a d a 
s i m u l t a n e a m e n t e a o p i n o 
1 2 d o C I - 4 5 6 
e 
a o p i n o 
8 d o C I - 4 5 4 C . 


No C I - 4 5 6 
u m n í v e l 
a l t o d e t e n s o a p l i c a d o 
a o p i n o 
1 2 f a r á c om 
q u e o 
c o n t a d o r r e t o r n e 
a o e s t a d i 
i n i c i a l . O e s t a d o 
d o p i n o 8 
e 
o 
e s t a d o 
d o 
p i n o 
9 
d o C I - 4 5 4 C 
r e s u l t a m 
n a 
s a í d a , 
u m 
n í v e l 
1 6g i c o 
. a l t o . E s t a mud a n ç a d e e s t a d o 
f a r á c o m 
q u e o 
t r an s i s t o r 0 4 5 1 
t e n h a a 
s u a b a s e 
m a i s p o i t i v a 
e m r e l a ç i o a o e m i s s o r , 
c o l oc a n d o - o e m c o r t e 
i m p ed i n d o a 
a l i m e n t a ç i o d a m e m ó r i a . 


O 
d i v i s o r 
s e c u n d tl r i o c o m 
o s d a d o s 
a r m a z e n a d o s p r o c e s s a r á a s 
i n f o r m a ç 5 e s s e m 
o 
a u x í l i o d a m e m ó r i a , 
s e n d o 
q u e e s t a 
p er m a n e c e r á 
d e s l i g a d a a t 
a 
m u d a n ç a d e u m c a n a l o u d a o p e r a ç i o 
d a c h a v e d o P T T . 


A o l i g ar 
o 
t r a n s c e p t o r 
h av e r á a 
e m i s s o d e u m p u l so 
f o r m a d o 
p e l o 
C 4 67 
e 
R 4 6 6 , 
e s t e 
p u l s o s e r l e v a d o a o p i n o 7 
( e n t r a d a R > d o 


C I - 4 5 5 A e 
a o m e s m o 
t e m p o 
i r á 
" r e s e t a r " 
o 
c o n t a d o r d o C I - 4 5 6 p e l a 
m a i h a d o d i od o 0 4 5 8 . 
C o m o 
p u l s o 
a p l i c a d o n a e n t r a d a R 
d o C I - 4 55 A a 


s u a s a í d a p i n o 
9 
i r á 
a 
u m n í ve l 
l ó g i c o 
b a i x o . N e s t e 
e s t a d o 
h a v e r 
a 
1 i b e r a ç o d o 
c o n t a d o r d o 
C I - 4 5 6 , 
e 
a o m e s m o 
t e m p o a 
m u d a n ç a 
d a s 


var i á v e i s d e e s t a d o 
d a p o r t a d o C I - 4 5 4 C . 


E s t a 
m u d a n ç a 
f a r á 
c o m 
q u e a 
s a í d a d a 
p o r t a a t i n j a u m n í v e l 


l ó g i c o 
Z er o , 
c o m 
i s t o 
o 
t r a n s i s t o r 
0 4 5 1 
p a s s a r á 
a 
c o n d u z i r a l i ­ 
m en t a n d o a 
m e m ór i a 
. 
C o m 
a 
m e m d r i a a l i m E n t a d a e o 
C I - 4 5 6 o p e r a n d o , 
h a ver á 
a 
m u l t i p l e x a ç i o d o s 
d a d o s 
p a r a o 
d i v i s o r s e c u n d ár i o a p ó s o 


que a 
m e mó r i a s e r á d e s l i g a d a . 
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C o m a c omu t a ç o d a c h a ve do P T T , 
o u d a c ha v e s e l e t ora 
d e c an a l 
h ave r 
a e m i s s i o 
d e u m p u l so a t r a v s d a s 
p or t a s O U EXCLUS I V O d o C I - 
4540 e 
4 5 4 A re s p e ct iva m ente , 
s en d o q u e a p r o p a g aç ão d e s t e 
p u l s o s e 


d a r i d e m an e i r a 
a n i l og a a comen t ad a a p ou c o. 


A s ch a v es 
a c e s s ór las t e r ão 
p or 
t' u n ça o 
a at i v a c;: a o d e u m e i r­ 


c u i t o e s p e c í f ic o 
n o t r a n sc ep t or , 
s en d o q u e 
a s u a o p e r a ç i o e s t ar i 
p r og r a m a d a n a 
m e m ó r i a e 
s i n cr on i z a d a c o 
o 
t em po d e o p e r a ç â o d o C I 
4 5 6 . 


N u m 
i n s t a n t e 
q u a l q u e r n u m 
d e t e r m i n a d o c a n a l h a v e r 
o 
ac i on a­ 
men t o d a 
ch a ve ac e s s ó r ia 
c om a t iv a ç â o 
d e u m 
c i r c uit o e s p e c í f i c o 
n a que 1 e c a n a 1 . 


Have n d o u m a n ov a m u d a n ç a d e c a n a l o u o 
a c i o n a m e n to d o P T T pelo 
p in o 1 1 
d o C I - 4 550 
h a v e r 
a 
p r op ag aç âo 
d e 
u m 
p u l s o 
q u e 
i r a 
" r e s etar " 
a s c h a v e s a c e s s ór i a s . 


3 . 2 . 1 
APL J CACXO DA KEKdR J A 


Q u a n d o 
a p l i c a d o ao s a qu e t e d a p l ac a d o c i r c u i t o d o S in t et i ­ 
zad or 
a s m e mór i a s 
7 4 5 57 0 e 
7 45 3 87 f i cam 
" s o b r and o " 
d o i s t e r min a i s. 


A 
m a n e i r a c o r r eta d e 
i n s er i r a m e m ó r i a n o c i r c u i t o 
c o l o c ar o 
p in o 1 
d a mem ó r ia c o m o 
p i n o 
1 
d o s o q u e t e . 


S O Q U E T E - - - - - - - - . 
1 


+ - -- - - - - -- - - -+ 


1 
+ - - - - - - - - + 
1 
1 1 - 1 1 
M 
1 6 1 - 1 1 8 
2 1 - 1 2 
E 
1 5 1 - 1 1 7 


3 1 - 1 3 
M 
1 4 1 - 1 1 6 
< - - - - p i n o s d o sa q u e t e 
4 1 - 1 4 
ó 
1 3 1 1 1 5 


5 1 - 1 5 
R 
1 2 1 - 1 1 4 


6 1 - 1 6 
I 
1 1 1 - 1 1 3 


7 1 - 1 7 
A 
1 0 1 - 1 1 2 


8 1 - 1 8 
9 1 - 1 1 1 


1 
+ - - - - - - - - + 
1 


. ·- -- > 
9 1 = 
= 1 1 0< - - 
• 


1 


1 


+ - - - - - - - - - - - - + 
1 


f i c am sem fun ç io ----­ 
p ar e\ 
a s mem ó r ias 
7 4 8 5 7 0 e 
7 4 8 3 8 7 
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O b s e r v a n d o 
a s 1 i g a ç 6 € s e l t r i c a s 
ci o s a qu e t e t e rn o s : 


S O Q U E 'TT ·- - - - - - ·- - . 


1 


+ - ·- _ ...:, _ ·- ·- -.- - - - + 
/ C 4 -- > I = 1 
- 1 8 = t - - 
+ V c c 
e n d e r é ç a m e n t o - - - < 
C 2 - - ) I :::: 2 
1 7 = 1 - - C B 
\ 
d e c a n a i s 
\ C i - - > I = 3 
1 6 = l - - C 1 6 > - - e n d e r e ç a m e n t o 


P T T - - ) 1 :::: 
4 


/ A ;2 - - > 1 """ 


1.."':º 
J 


1 5 
1 4 


= l - - C 3 2 / 
d e c an a i s 


== 1 - - \ 


c o m a n i1 o d e - - - - - - < 
A i - - > I = 6 
1 3 


= 1 
·- - 


\ 
s a 1 d a 


c l o c l< 
\. M) - - > 1 = 


. t e n r a 


. - - 1 ::: 


• t e r· r a . 


-- 1 = 


7 
8 
9 


1 2 
1. 1 
1 0 


== 1 - - 
I d e cl a cl o 


:: I ·- - / 
:::: 1 -·- 
• t (: ,,. r a · 


+ - - ·- - - - ·- - - ·- - - + 


Ob -:; : E-:; t a 
d i <. gra 1113 ç.'o é re ferf:,·11 t e a o so q1.1e t t::• do c i rcu i t o 1 n t egr:do 
d i scr i m i n a do 
como 
CI-2f-li 
n a 
1-1 / a ca 
do 
c i rcu i t o 
e 
d i a gr.=.w1a ç5.'o 


e 1 é t r i e a do S i n t e t i za dor de 8 a i xo Cem s· 111110 • 


O s p i n o s 
c: on e c t a d o ; a o 


c i r c u i t o . 


q u e 
f i c a r a m 
s e m 
f u n ç i o 
n o sa q u e t e 
( p i n o 9 
e 
1 0 ) 
c s t o 


n e g a t i v o 
d a 
p l a c a n â o 
i n t e r f e r i n d o na 
o p e r a ç ã o d o 


f s t e p r o j e t o 
d E 1 i g a ç o d a m e m 6 r i a p o s s i b i l i t a o 
u s o d o s t r ê s 
mod e l o s 
d e P r o m 
s e m t e r 
q u e f a z e r 
a l t e r a ç ô c s d e c i r c u i t o . 


· • 


As m e m 6 r i a s 
p o s s u e m p i n o s 
d o c o n t r o l e d o e s t a d o o e s a i d a q u e 


s i o 
i n d i c a d o s 
p o r 
E i 
e E 2 q u e d e v e m s e m p r e e s t a r 
l i g a o a s a o n e g a ­ 
t i v o . 


P ar a a 
m e m ó r· i a : 


7 4 5 5 7 2 s ã o 1 i g ad os 
a o n e g a t i v o 
p i n o s 8 
e 
1 0 


7 4 8 5 7 0 é 
l i g a d o a o n e g a t i v o 
p i n o 
1 3 


7 4 5 3 8 7 s â o 
1 i g a d o s a o n e g a t i vo p i n o s 1 3 E 
1 4 


A 
d i a g r a m a ç â o d o s 
p i n os das m e m 6 r i a s 
é a s e g u i n t e : 
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M E M Ó R I A 7 4 5 5 7 2 


+ - - - - -· - - - - - - - -+· 


/ C 4 - - > t = 1 
1 8 = t - - 
+ V c c 


e n a c l" e ç: a m c n t o 
- - - < 
C 2 - "" > 


d e c a n a i s 
\ C j. - ·- > 


P T T - - > 


/ A 2 - ·- > 


c: o m a n c! o d e 
, 
·-· ·- - -· -· ·-· '\ 
td. - - ) 


C 1 O C I< 
\ A 0 -· ·- > 


E i -· - 


" t: er 1-· a · - - 


1 -·· 
·- 
2 


t - 
l 


1 -- 
4 


1 - 


&.-:· 
.J 


1 - 
6 


1 - 
7 


1 ·-· 
e 


1 -· 
'i' 


1 7 
1 6 
1 5 
1 4 
1 '" 
..:> 


1. 2 
U. 
i 0 


:::: 1 -· - C 8 \ 
= t - - C 1. 6 > - - e n d e r e ç a m e n t o 


= t - - C 3 2 / 
d e c a n a i s 


:::: 1 - -- \ 
:::: 1 - -- 
\ 
S (º:\ 1 cl ú 


:::: 1 ··- ·- 
/ 
c1 12 
(j a •J O ':> 


:::: 1 -· - / 


::: 1 -- -- E ;::.> 


+ ·- -·· -· - - - -- - -· -· -· + 


M E M Ó R I A 7 4 5 5 7 0 


+ - - -· - - -· - -·· - - - -- + 


/ C 4 - - > 1 = 
1 


e n a e: r e ç: a m c n t o 
- - - < 
C 2 - - > I = 2 


d e c a n a i s 
\C i -- > I = 3 
i=> T T -·- > I = 4 


/ t1 2 - ·- ) 1 = :; 
c o m a n d o d e 
- - - - - - < 
A i - - > I = 6 


c l o c k 
\ A 0 -- > t = 7 


" t: e: r r a · - - 1 = i3 


1 6 :::: 1 
·- ··- 
+ V c c 
1 '.:i 
:::: 1 -· - C B \ 


1. 4 
== 1 ·- ··- C U' i 
l. J 
:::: 1 -· --E i 


L2 
:::: 1 ·- ·- \ 


i i == 1 - ·- 
\ 


1 0 ::: 1 
·- ·- 
/ 


<? 
::: l - -· / 


) - ·- c n d c 1r e ç: a m c n t: o 


cl e 
e a n a 1 ; 


"; <:t Í cl a 


d e d C':\ d o •:; 


+ ·- - ·- ·- - ·- ·- ·- -- -- - ·- -+· 


M E M Ó R I A 7 4 5 3 8 7 


-+· - -· ·-· - - - - - - - - - + 


/ C 4 - - > 1 :::: 
1. 


e n d e r e ç a m e n t o 
- - - < 
C 2 - - > I = 2 
d e c a n a i s 
\ C i - - ) 1 = 3 
P TT-- ) t ::: 4 


/ A 2 - - > I =: i 


c: o m a n ci o el e 


e 1 O C I< 


- - - - - - < 
A i - - > ! = 6 


\ A 0 - - > 1 == 
7 
" t: e 1" r· a · - - 1 == B 


1. 6 
= 1 - ··- 
+ V c c 


1 5 = 1 - - C B - - e n d e r e ç a m e n t o 
1 4 = 1 - - E2 
1 :-1 :::: j - - f i 
1 2 = ! - ·- \ 


o e c a n a i s 


1 1 == 1 - - 
\ 
:; a 1 cl «:< 


1 0 = ! - - 
I d e d a d a s 
9 
= 1 
- -· / 


+ -· - - - - - ·- - ·-· ·- - - + 


O b s e r v a n d o a s 1 i g a ç 6 e s e: l t r i c a s 
d o 
s a q u e t e 
e 
a 
cl i a g r a rn a ç â o d e 


p i n o s 
d a 
m c m d !" i a t e m o s 
a 
c o rn p a t i b i l i d a d e d a s t l" &s 
n a a p l i c aç o 
d o 


c i r c u i t o 
s i n t e t i z a cl o l" . 


-38- 


TE:L E:P A TCH 
SISTCMS DC CfNUIIllJ Lmt 


3 . 2 . 2 EHDERECAMEHTQ _ DE _ CANA l S - HO TRANSCEPTOR 


Um 
g r u p o 
d e d a d o s , 
d e um 
d e t e r m i n a d o 
c a n a l , 
s e r á 
l o c a d o n a 
m e m ór i a 
m e d i a n t e 
e n d e r e ç am e n t o r e a l i z a d o 
p e l o c i r c u i t o 
p r o g r a m a d or 
de c a n a i s . 


A s m e m6 r i a s 
a r m a z e n a m 
i n f o r m a ç õ e s 
e m 
l u g a r e s d e n o m i n a d o s 
l o ­ 


c a l i d ad e s 
d e m e m 6 r i a . 
C a d a 
u m a d a s 
l o c a l i d a d e s d e m e m ó r i a p o s s u i 
u m 


c o n j u n t o d e 
b i t s q u e 
n o s 
p e r m i t e 
o 
s e u 
a c e s s o , 
a 
e s s e c o n j u n t o d e 


b i t 
d a m o s o 
n o m e d e e n d er e ç o . 


O s e n d e r e ç o s 
e 
o s 
c o n t e d o s 
d e 
u m 
l o c a l 
d a 
m e m 6 r i a 
s i o 


c on c e i t o s 
d i f e r e n t e s . P a r a c a d a c a n a l d o t r a n s c e p t o r s i o d e s t i n a d o s 
1 6 e n d e r e ç o s 
c o m 
c a p a c i d a d e 
d e a r m a z e n a r 
4 
b i t s 
C c o n t e d o > 
p o r 


e n d e r eç o . N e s t e s 
b i t s d o 
c o n t e d o 
q u e e s t i o a s 
i n f o r m a ç ô e s que 


d e t e r m i n a m a 
g e r a ç i o d a 
f r e q U f n c i a d o c a n a l p e l o s i n t e t i z a d o r . 


En d e r e ç o s --- > 0 1 
0 1 1 1 - 1 - - - > c on t e ú d o 
d o l oc a l 
1 ------ 1 
d a m e mór i a 
· 1 1 
1 0 0 0 
1 


1 - - - - - - 1 


2 
1 
- 1 - - - > l o c a l d a rne m 6 r i a 


• 


255 


1 - - - - - - 1 
1 
1 


m e rn 6 r i a s P R OM 
d e qu a l q u e r 


l oc a i s 
d e 
m em ó r i a 
t em 


P R OM 
c om 
1 0 2 4 
l o c a i s 
d e 


I s t o 
i m p l i c a 
q u e s e m p r e 


A 
i d é i a 
d e e n d er e ç os 
a p l i c a - s e à s 


t a ma n h o . 
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SIST E MA S ºo ,çõo o u u l i l i z Ó çõo 


:-M6:ºA:l'l:s::,NT.-=ª-AlXO-ro-NS-u-M:O:i:;::1·ª 
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óo TE L E PATCH 
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TE:L EP A TC:H 
SISmfA5 DC CflUIICl&IJJ L TM 


3 . 3 
OSC I LADOR CONTROLADO POR TEHSXO - 
VCO 2 7 0 MHz 
<_Cód . 
B-800 1 0 1 . 008-EO > 


-- - P e l o d i agram a 
e l étr -i c o 
ob s er vamo s 
<t •J e o 
- t r a n s í s t or -- -090 1 
e 


c omp on en t e s a g r eg ad o s c o n s t i t ue m a montagem d e u m os c i l a d or 
d o t i p o 
· c o l l p i t s º mod i f i cad o 
a d e q u a d a ru n t e p ara os p rop 6s i tos d o c i r c u i t o , 


que é 
o d e 
op e r a r d i r e t a m e n t e 
c om a s 
f r e q U ê n c i a s u s a d a s t an t o em 
transrn i ssio c omo em r e c e p ç io . 


O c i r c u i t o 
t a n qu e d o 
o s c i l a d o r é f orm a d o pel o 
i n d u t or 
L 9 1 0 e 
c ompon en t e s as soc i ad o s , 
f o r m an d o n o 
c o n j un t o , u m 
el e men t o r e s so­ 
n ad or 
d e 
a l t o 
º Q " . 
A s u s c e t i b i l i d a d e 
n a t ura l 
n est e 
t i po d e c i r ­ 
c ui t o , a 
i n st ab i l i d a d e 
d e 
f r e qU& n c i a , 
p rovoc a d a 
por 
v ib r a ç 6 e s 
m e c i n i c as e 
m i c r o f o n i a s , fo i 
e l i m i n ada empr ega n d o -se 
a 
t c n i c a 
d e 
" s t r i p 
l i n e " p a r a a c on f ec ç io d o s in d utor es L 9 0 9 e L 9 1 0 . 


O d i od o 
0 9 0 4 é um v ar i c ap 
c om fun çio b s i c a n o c i r c u i t o s e me­ 
l h an t e 
a 
u m cap a c i t ar , 
cujo v a l or 
v a r i a c o n for me a 
t e n s i o 
q u e l h e 


a p l i c a d a . 


A t r a v és d o re s i stor 
R 9 0 3 o d i od o vara c t or 
0 9 0 4 re c e b e r á 
a 
T e n ­ 
sio de 
Cor r eç io 
p r o v e n i e n t e 
d o C i r c u it o 
S i n t e t i zad or c o n t r o l an d o 


a s s i m , 
p e l a 
var i a ç ão 
d e 
c a p a c i t i n c i a , 
a f r e q U & n c i a d o V . e . o . p a r a 


v a l o r e s p r ec on i z a d o s n a m ern6r i a d o Cir c u i t o S i n t e t i z a d o r . 


O t r i rnmer C 9 1 0 é u s a d o p ara c e n trar a 
f a i x a 
d e ope r a ç i o d o o s ­ 
c i l a d or 
d e man e i ra a p erm i t i r q u e a t e n sio e x c urs i on e n a m a i or g a m a 


d i n â m i c a 
p o s s í v e l 
en t r e a 
f a i x a 
d e 
1 
a 
7 
V o l t s , p o s s i b i l i t a n d o a 
g er açio d e qua l quer freqüi n c i a d e o p e r a ç ã o . 


O 
d i o d o 
var ac t or 
0902 p o s s u i 
a 
fu n ç ão n o c i r c u i to, 
d e mod u l a r 
em f r e qüin c i a 
o sin a l 
d e iud i 9 p r o v e n i en t e d o a mp l i f i c a d o r d e m i ­ 


c r o f o n e . 
O r e s i s t or R 9 0 1 p o l ar i za o 
d i o d o 0902 p a r a u m me l h or n í ve l 
d e sin a l d e mod u l aç io . 


O d i o do 
var ac tor 090 3 
f a r 
o 
c on t r o l e 
d o 
í n d i c e 
d e mo d u l aç i o 
d e a c or d o 
com o 
n í v e l 
d a T e n s ã o d e Corr eç ao , 
i mp e d i n d o q u e oc or ra 
mome n t a n eamen t e d e s v i os 
em fre qüi n c i a s u p e r i or e s 
a o q u e f o i 
d e t e r ­ 
min a d o. 


O s i n a l 
gera d o p e l o 
t ra n s i s t or Q90 1 
seri amp l i f i c a d o 
p e l o s 
t r an s i s t or e s 0902 e 0903 . 
O 
s i n a l d e R F s a i r i pe l o c o n e c t o r 
P 9 0 2 . 


O 
t r a n s i s t or 
Q904 r e alizar 
o ch a v e a m e n t o 
d o s i n a l d e ri d i o 
d est i n ad o p ar a 
o 
c i r c u i t o 
r e c e p t o r 
o u 
t r an s m i s s or . N o r e c e p t o r 
o 
s i n a l ge ra d o 
ser a pl i c ad o 
n o t ra n s i s t or 
Q 2 , 
l o c a d o n o R e s s o n a d or 


H e l i c o i d a l . 
No 
t r a n s mi s s o r , 
o s i n a l d o V . e . o . 
já 
m o d u l a d o s e r' 
l e ­ 
vad o 
p a r a 
o est g i o Amp l i f i c a d or . d e R F . 


D u r an t e 
a r e c e p ç io , o 
t r an s i st or 0 9 0 4 e s t ' 
c o n d u z in d o d e v i d o a 


p o l a r i z a ç i o en tre e m i s s or 
e 
b a s e . 
Ne s t e 
e s t a d o , o d io d o 
0 9 0 7 e s tar 


p o l ar i z a d o 
p e l o 
n í v e l 
d e t en s i o DC prov e n i en t e d o c o l e t o r 
d e 0 9 0 4 , 


t o r n a n d o - s e um 
p on t o d e 
b a i x a 
i mp e d i n c i a 
p a r a o 
s i n a l d e R F qu e 
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TEL EP A TC H 
SISTEMS Df COIWNICllCSO L TIM 


c i r c u l a r p e l a 
m a l h a , se n d o 
c on d u z i d o 
a t 
o 
p i n o 
4 d o 
c o n e c t o r 
P 9 0 2 . 


Na 


e m s i.i a 
t or n a - ; e 
c on e c t o r 
d B m 
. 


t r a n s m i s s i o o 
t r a n s i s t o r 
0 9 0 4 e n t r a 
E m c o r t e , d e v i d o s u r g i r 
b a s e , 
a t e n s io d e P TT ou 8 V C M T . 
N e s t e 
e s t a d o , o 
d i o d o 09 1 0 
u m 
p o n t o d e 
b a i x a 
i m ped â n c i a 
c o n d u z i n d o a t é 
o 
p i n o 2 d o 
P 9 02 
o 
s i n a l 
e 
r a d i o f r e qü & n c i a c o m 
u m n í v e l 
d e 8 , 6 a 
1 1 


O t r a n s i s t o r 
Q 9 0 5 
o 
r e s p o n s á v e l 
p o r 
c o l h e r u m a a m o s t r a d o 
s i n a l 
g er a d o 
n o c i r c u i t o 
t a n q u e d o o s c i l a d or 
a t r a v é s d e u m a c o p l a ­ 
men t o 
f e i t o 
p e l o 
c a p a c i t a r 
C 9 33 
i n s e r i d a e n t r e 
o s 
i n d u t o r e s L 9 0 9 e 
L 9 1 0 . 
E m 
s e g u i d a , o 
s i n a l 
a m p l i f i c a d o 
e 
s e r á 
l e v a d o 
a 
e n t r a d a d a 


D i v i s o r 
P r i m á r i o n o C i r c u i t o 
S i n t e t i z a d o r . 
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A M P L I F I C A D OR 


D 9 0 3 CONTROLA 
O INDICf. DE M O 
OULAÇfo OE 
- 
• CO R O O C O lf O 
ll l V E I.. DA T E JI 
S Ã O DE co 11 Rt 
çi'o. 
- 


C 9 0l 
IlK 


C 90 2 


IlK 


R 9 0 1 
10 0 1( 


D 904 C O'ITROLA. 
.. r•u:outlrfCIA DO 
VCO 0[ A CORDO 
C/ A T C H sio oe. 
CORREÇ&°O 


P 9 0 1 . 
J_ 


PRE 5 C A L E R 


1 


e v 


1 
1 


1 
1 
lE.1" 


P Z 


I 


0 9 0 5 W O O I F I C A A 
C E h T R A G E W D O 
VCO PA RA FUCÕES 
A C E S S O R I A S D E _ 
-= 


P [ h O E h D O D O E S _ 
T A D O D E S Z 


0 90 1 f. ff.TUIO L MUO.t."C"- C.t. ' ll f OUE,.CIA 
Dtr VCO ( lt llECEPÇi()c SOB O CO ll A llOO D O 
PfT P A .t. 11 .UO T E ll E S T E C U o T R A DO. 


\...., 


R91l 
100 


7 .. 24 


cr7I 
L 90 1 


C91 2 
· e:. 
i Tz2vF 


1- J_ 16V 


-= 


R 9 2 5 


100 


-= 


7 T 
-::- 


C 9 1 8 
6, 8 


__, 


C 921 
r 
lOO KPF 


-= 


C 9 2 7 


Iª.2 


-./ 
_, 


B A 243 


C929 


li( 


C H AV E A M E NTO 
T R /RC 


D910 


...... 
._ 
. ..._.,. 


. · Pfj 


C930 
IlK 


-= 


R9 24 


1 50 


!. l L907 
2 4 r 4T 


C931 


L 909 
8A243 
l i( 


* 


-= 


// 
-= 


A M P L I F I C A D O R 
I S O L A D O R 
DO 
P R E S C A L E R 


N O T A S : 


R925 
l K 2 


1 - 0S R E S I S T O R ES S ÃO 
E X P R ESSOS E M O h m s ( fl l E A S POT Ê NCI A S NÃO 


I N D I C A D A S 
SÃO DE 0 ,3 3 WAT T ( K = l OOO ft - M = l OOO OO !l l. 


P 902 


2 - 0 S C A PA C I T O R E S OUE C U JAS U N I D A D E S N Ã O ESTÃO IN D I C A DA S S Ã O EM p F 


3 · * VA L O R E S DEP E N DE N T E S OE F R EOUE N C I A t O E 
A J U S T E 1 
1 -:· l r 
/S, 
.;. ) 


- R 904, R905. R 9 0 6, C 90 5 .C 906 , D 90 5 e D906 U S A DOS 
COM OF F - S E T 
M A I O R E S 


OUE 10. 7 M H 1 


5 · L 9C9 - e 0 9 1 N A I M PRESSA N A Pl A C A LADO SOLDA (S T R I P - LINEI 


6- L 900 - 
BCBINA IMPRESSA ,.l/t, PLACA L A D O C OMPONE Nl E'S (STRI P - LIN E I 


C 
N -- 


:: i ..... ... : ::: 
,. ..,.. -c io 
E SQ U E M A 
ElT RICO 


' 
1 '\ . , < , < .zi n r N :a 
;:: 


,_\ ;\' ::: : 
• 
v.c.o. 
270 M H z 


1-., :l • 
:::: "" º » º 
"§..=-• 
v • 
• 
'º'" " - 
uc.• • 
c oo or1 


r. 
R1 


ti : 
: 


T E L E PATCH ' " " " " • ., ., •. ,., ;, . '" 


.::. 1 ·t -.. > 
C9 > r > "- 
"" 
O l d .,... , 
J f' 
_ 
"" 1 ! 
r 
o & 
... o.. 
o.r'- · 
!..-::-' 


. .. 


_ 
R - a. n 
t"'\ 1 t"\ 1 
l'\ f'\ a _ C" 


1 ! 
o 


) 


) 


) 


"" 


2 


"'---ESQUENTAR O NYLON 


INSTRUÇAO DE MONTAG E M PAR A OS DIODOS . 


1 


G-"--- 
N 
ESTA IND ICAyAO R E PRES E NTA O 
CATODO . 


1 
tf 
TERIAL.: 
ACA ll A W E HTO : 


';' 
E S . 
EDNIR 
DATA 
12/01/88 
W EDIDAI f. / TOL. 
E S CA L A : 


·'=:;-;------1...,.,-,----=--- CO H F. HOl! M A (,,.rn ). 
';j\(PROJ. 
APROY. 


c d o1i;o : 


8 0 . 0101 . 0 08 . 00 


.TITULO; 


"?.'. ) 


Es t e d e u n h o e· propr i edade do TEL E PATCH 
SISTEMAS DE COM UN ICAÇÃ O LTDA . 
e' 
pr o i bi d o o 
' u o e produç6o 
o u u t i liza ção 


1=::'.".":"":----L...---.;x:;.;;;:..'-------"'------ e m f o d o o u e m pa r 1 e , s e m o u forlzocli o . 


vco 
fO LHA 
· 
e i-r---------------1----1 


.... .,. . _..,.. 
oc co=.,..,.te·ç&o ..... ._ 


l"fl OX I MA. f'O L H A 


A - 80 . 0101 . 008 - IO 
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TE:L E:P A TCH 
SISTfMS IJC CINIMictalJ L TlM 


PARTE 
4 
- 
PR- AMPL I F I CADOR 
DE 
RF 


4 . 1 
C I RCU I TO PR-AMPL I F I CADOR DE R . F . 270 MHz < A -800 1 0 1 . 00 4 - EO > 


N e s t e e s t á g i o 
c i t ad or 
C on t r o l a d o 


n a r 
s u f i c i e n t e m e n t e 


d e s e r e m 
i r r a d i a d o s 


d o t r a n s m i s s or , 
os s i n a i s 
p r o v e n i e n t e s 
d o O s ­ 
p or 
T e n s i o , 
s i o a mp l i f i c a d o s 
a 
p o n t o d e s e 
t o r ­ 


f or t e 
p a r a e x c i t a r o 
e s t á g i o d e p o t ê n c i a a 
f i m 


p e l a 
a n t e n a . 


O 
s i n a l 
d e r a d i o f r e q U ê n c i a 
a p l i c a d o n a 
e n t r a d a d o 
c i r c u i t o 
ser 
a m p l i f i c ad o p or 
d o i s 
e s t g i o s 
f o r m a d o s p e l o s 
t r a n s i s t o r e s 0 7 0 1 


e 
0 7 0 2 . 
A 
t e o r i a d e s t e 
e s t á g i o p o d e r 
s e r a c o m p a n h a d a p e l o d i a g r a m a 


e l t r i c o 
d o c i r c u i t o . 


A n a l i s a n d o o 
d i a g r a m a , 
o b s e r v a m o s J u n t o a 
e n t r a d a d o c i r c u i t o 
um a t en u a d or 
b a l a n c e a d o d o 
t i p o T 
c o n s t i t u í d o 
p e l o s 
r e s i s t o r e s 


R 7 0 1 , 
R 7 02 
e R 7 0 3 , 
r e s p o n s á v e i s p e l a e q u a l i z a ç i o d o n í v e l 
d e s i n a l 
n a e n t r a d a d o c i r c u i t o , e m s e g u i d a , o 
s i n a l ser i 
ap l i c a d o a 
u m 
f i l ­ 
t r o 
P i 
s i n t on i z a d o , 
c on s t i t u i d o 
p o r 
C 7 0 1 , 
C 7 0 2 e 
C 7 0 3 , 
r e s p o n s v e l 


p e l o ac op l a men t o 
e s i n t o n i a 
d a b a n d a p a s s a n t e d o s i n a l a t é 
a b a s e 


d o t r a n s m i s s o r 
0 7 0 1 
e l e m e n t o 
a t i v o 
d o 
p r i m e i r o 
e s t g i o 
a m r l i f i ­ 


c a d o r . 


O s r e s i s t o r c s R 7 0 4 e 
R 7 0 5 f o r m a m o 
d i v i s o r d e b a s e , 
o 
r e s i s t o r 


R 7 0 6 e 
o 
c a p a c i t ar 
C 7 0 6 p o l a r i z a m o 
e m i s s o r d o t r a n s i s tor . 


O 
i n d u t or 
L 7 0 2 p e r m i t i r 
a 
a l i m e n t a ç i o d o t r a n s i s t o r 0 7 0 1 
e 
a o 


m e s m o t e m p o 
i m p e d i r i 
a 
p a s s a g e m d e s i n a i s d e R . F . p a r a a 
l i n h a d e 


a 1 i m ern t a d i o DC . 


O s i n a l 
d e R . F . s a i r 
d o C o l e t or 
d e 0 7 0 1 , 
a m p l i f i c a d o d e o n d e 
ser i a p l i c a d o a u m f i l t r o L C s r i e , s i n t o n i z a d o n a b a n d a p a s s a n t e e 
a p l i c a d o à 
b a s e d e 0 7 0 2 , 
s e g u n d o e s t á g i o a m p l i f i c a d o r . 


O 
t r an s i s t or 
0 7 0 2 mon t ad o 
e m c l a s s e C 
o 
r e s p o n s á v e l 
p e l a 
a m ­ 
p l i f i c aç ao 
d o s 
s i n a i s , 
o 
c a p a c i t a r 
C 7 0 8 
e 
o 
r e s i s t o r 
R 7 0 8 


c o n s t i t u e m n u m 
c h o q u e d e R.F . 


O 
s i n a l 
p r o v e n i e n t e 
d o 
c o l e t or 
d e 
0 7 0 2 s e r á 
a c o p l a d o p o r 
u m 


f i l t r o c o n s t i t u i d o 
p o r 
L 7 0 5 J 
o 
c a p a c i t a r 
C 7 1 1 
d c s a c o p l a r á a t c n s âo 
DC p r e s e n t e 
n a m a l h a 
d o s i n a l 
d e R . F . , 
o 
s i n a l d e R . F . p r o v e n i e n t e 
d o VCO a m p l i f i c a d o 
p e l o c i r c u i t o 
s e r 
e n t r e g u e ao e s t á g i o d e p o t ê n ­ 


c i a 
c om 
u m n í v e l 
d e 33 a 34 , 8 d B m . 
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'D 
n 
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"' 
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1: ,. 
"' 


Q 
,., 
.... 
o 
1: 
e: 
% 
n ,.. 
,.., 
o 


r-... 
Q ,. 


R70l 


8 , 2 


R703 


8 , 2 


C 704 
"170 I 


2 # 2 0 
L70l 


C701 
-,-- 
1 8 
lP L A T E 


C702 
"1 7 0 


C703 


10 I 


l , 3 V 


P L - 701 


S A ÍDA PARA O 
E STÁGIO F IN AL \ 
O E R F 
.. 
1 
e 
1 
• 


C 7 08 


1 2 V P r ove niente do r e g u lador de pol lncla 


870 2 
C 709 
6 8 


+ v cc 


2 # 2 0 
L704 


n.:.w 
·{&.:w) 


0 7 0 2 
MRF237 


C 7 1 1 
70 


L 7 05 


1 # ZO 


C7 l0 


I 


1 !5 


PLAT E 


"1 7 I 
I 


c L AT E 
"1 7 


[ 'j T R A D A D O V C O 


- 


1- 0S P. E S I S TO R E S 
S AO 
E X P R E SSOS 
E M O H M S E 
AS 
POTE N C I A S 
- 
... 
N AO 
I N D I C A D A S 
S A O DE 
0 , 3 3 WATT .. 


2,- hS T E N S Õ E S DE R F c::J 
L E VUJTADAS COM VOLTIMETRO H P 
4 2 7 h E PO N T A DE R F H P 1 1 0 9 6 A . A S DEMAIS COM M U LT IM E· 


T R O E L E T R ÔN I C O . 


3 - 0 S C A P A C I T O R E S CU J A S U "l t C A C' E S N AO ES TAO 
INDICADAS 
s i\o 
E M p F . 


, 


AT E R I AL : 


R E.Y 


r­ 
r- 
,_ 
(J 


o 


2 
ESQUENTAR O NYLON 


o 


OBS : PARA TRANSISTOR 0 702 UTILIZAR PASTA TÉRMICA 


I 
M O O 
P R E 


A - 80.0 1 0 1 . 004 - I O 


MHz . 


C Ó D I G O : 
80. 0101 . 004 .00 


F O LHA 


ffi OX l .U.. 
fO L H A 


... T • -a.• 
.... 
.._T o.A 
50 


TEL EP A TCH 
SISTfMS DC Clliltlt:ltC/ll L TOtt 


PARTE 
- 
AMPL I F I CADOR DE POTeNC l A 


. 1 
AMPL I F I CADOR DE POTeHC J A < B-800 1 0 1 . 0 1 2 -EO > 


O 
c i r c u i t o 
d e s c r i t o n e s t e 
i t e m 
o 
r e s p o n s v e l 
p e l a 
p o t ê n c i a 


i r r ad i a d a n o 
t r a n s c e p t or . 
An a l i san d o o 
d i a g r a m a e l t r i c o 
d o A m p l i ­ 


f i c a d o r 
d e 
P o t ê n c i a v e m o s 
q u e o 
c i r c u i t o 
b a s i c a m e n t e c o n s t i t u í d o 


p or 
d o i s e s t g l o s a mp l i f i c a d o r e s mon t ad os e m c l a s e C 
e 
u m c i r c u i t o 
s e n s o r 
d e on d a s e s t a c i on r i a s . 


O s c ap a c i t o r e s 
C80 1 
e 
C 8 0 2 j u n t o c om 
o 
i n d u t o r L 8 0 1 
( i m p r e s s o 


n o c i r c u i t o > c o n s t i t u e m u m 
f i l t r o 
P i s i n t o n i z ad o 
n a b a n d a p a s s a n t e . 


O 
i n d u t o r 
L 8 0 2 m o n t a d o s o b r e o 
r e s i s t o r R 8 06 c o n s t i t u i u m c h o qu e 
d e 


R . F . c o m 
a 
f u n ç i o 
d e e l i m i n a r 
e s p tlr i o s 
e 
s i n a i s h a r m8n i c o s r e s i d u ­ 
a i s j u n t o à e n t r a d a 
d o p r i m e i r o 
e s t á g i o a m p l i f i c a d o r . 


O 
s i n a l 
a p l i c a d o à 
b as e d o t r an s i s t o r 
0 8 0 1 , 
s a i r á a m p l i f i c a d o 
p e l o 
c o l e t o r a 
c a m i n h o p a r a o s e g u n d o e s t á g i o . 


O s r e s i s t o r e s 
R8 0 3 e R 8 0 2 e m c o nju n t o c om 
o c a p a c i t a r 
C 8 0 5 p o­ 


l a r i z a m o 
t r a n s i s t o r d e m o d o 
a 
p e r m i t i r - l h e 
o 
m á x i m o 
r e n d i m e n t o d e 


s i n a 1 . 


O 
i n d ut or 
L 8 0 3 t e m 
c o m o f u n ç i o d e s a c op l a r 
o s i n a l 
d e R . F . d a 


e n s io d e 
a l i m en t a ç i o . O s 
c ap a c i t ar e s C 8 0 3 e C 8 0 4 a t u a m c o m o 
f i l ­ 


t r o s p a r a a a l i m e n t a ç i o 
e 
s i n a i s e s ptl r i o s 
e 
R . F . r e s p e c t i v a m e n t e . O 


c om p o n e n t e 8 8 0 1 
a t u a d e 
m a n e i r a 
s e m e l h an t e 
a 
u m 
t o r 6 i d e 
p a r a o s 


s i n a i s d e R . F . 
i m p e d i n d o a 
p r o p a g a ç i o 
d e s t e s s i n a i s n a r e d e d e a l i ­ 


m e n t a (; a o . 


O s i n a l a m p l i f i c a d o n o p r i m e i r o 
e s t g i o s e r á 
a c o p l a d o 
p o r 
L 8 04 


e 
C 8 ii , 
um f i l t r o 
L C s tl r i e , 
s e n d o e m 
s e g u i d a 
ap l i c a d o 
b a s e d o 


t r a n s i s t o r Q 8 0 2 
< s e g u n d o e s t á g i o a m p l i f i c a d o r > . 


O s r es i s t o r e s 
R 8 0 4 
e 
R B0 5 s e c o n s t i t u e m e m e l e m e n t o s 
s e n s o r e s 


d e c or r e n t e 
e 
a t u a m n o s e n t i d o d e p r o t e g e r 
o A m p l i f i c a d o r 
d e P o t ê n ­ 


c i a . U ma a m o s t r a d a c o r r e n t e q u e e s t 
s e n d o c o n s u m i d a 
p e l o c i r c u i t o 
r e t i r a d a 
p e l o g r a d i e n t e 
d e p o t e n c i a l 
e x i s t e n t e 
s o b r e o s 
r e s i s ­ 


t or e s , 
e s t a 
a m o s t r a d a 
c or r e n t e 
l e vad a 
p a r a 
o 
c i r c u i t o d e p r o ­ 


t e (; i o 
q u e 
i r i 
i n t e r p r e t a r 
o 
n í v e l 
d a c o r r e n t e 
q u e e s t á 
s e n d o c o n ­ 


s um i d a , 
c o m 
u m a r e f e r i n c i a j p r - e s t a b e l e c i d a . C a s o h a j a 
o p e r a ç o 
e m n í v e i s 
c r í t i c os o 
c i r c u i t o d p r ot e ç i o 
a t u a r 
n o s e n t i d o d e 
i m ­ 
p e d i r 
a o p e r a ç i o d o c i r c u i t o 
c o r t a n d o 
a 
t r a n s m i s s o . 


O s c a p a c i t a r e s 
C 8 0 9 e 
C 8 1 0 p o s s u e m f u n ç i o 
a n l o g a 
a o s c a p a c i ­ 


t ar e s C 8 0 3 
e 
C 8 0 4 . 
O 
i n d u t o r 
L 8 0 7 t e m 
f u n ç ã o 
s e m e l h an t e a 
L 8 0 3 ; 
o 
i n d u t or 
L 8 0 5 e o c h o que d e R . F . f or m ad o 
p o r 
L 8 0 6 e 
R 8 0 7 n e u t r a l i z a m 


a 
at u a çio 
d e s i n a i s 
h a r m8 n i c o s 
e 
e s p tl r i o s . O s c a p a c i t a r e s C 8 1 2 e 
C 8 1 3 e s t a b i l i z a m 
o s s i n a ls 
p a r a a o p e r a ç o d o s e g u n d o 
e s t á g i o a m ­ 


p l i f i c a d o r . 


O s i n a l 
q u e s a i 
d o c o l e t o r 
d o t r a n s m i s s o r 
Q 8 0 1 
a p l i c a d o à 


b a s e d o 
t r an s i s t o r 
Q802 o n d e a m p l i f i c ad o , 
s a i r J 
p e l o c o l e t o r 
s e n d o 
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ap l i c a d o a o 
t an q1J e f i n a l 
( f i l t r o P i > 
c o n 5 t i t •J i d o _ p e l o 'i:i 
c a p a c i t ar e s 
C 8 1 4 , C8 1 5 , 
C8 1 6 e 
p e l o 
i n d u t or 
L808 . 
O 
t r i mm e r C 8 1 6 
o 
n i c o 
p o n t o d e 
a j u s t e 
d o 
c i r c u i t o 
d e 
r a d i o f r e q U i n c i a e 
o 
r e s p o n s v e l 
p e l o a j u s t e d a i mp e d in c i a . 


O 
c a p a c i t ar 
C 8 2 8 r e a l i z a r á 
o d e s a c o p l a m e n t o e n t r e a 
t e n s i o DC 


e o 
s i n a l d e R . F . , 
o 
s i n a l a c op l ad o 
e m L809 t er á uma a m o s t r a r e c o ­ 
l h i d a p or 
L8 1 0 o n d e 
s e r á 
a p l i c a d a a o s d í o d o s 
0802 , 
0 8 0 3 e c o m p o­ 
n e n t e s a s s o c i a d o s 
que f o r m a m o 
c ir c u i t o d e o n d a s e s t a c i o n á r i a s . 


A p ot ê n c i a 
d i r e t a 
r e t i r a d a e 
t r a n s f o r m a d a n u m n í v e l 
d e t e n ­ 
s i o DC 
p e l a ma l h a 
d e 0 8 0 2 . 
A p o t in c i a 
r e f l e t i d a s o f r e r á o m e s mo 


t r a t a m e n t o p e l a 
m a l h a 
d e 
0 8 0 3 . 
Os 
n í v e i s d e t e n s i o d i f e r e n c i a d o s 
s e r i o l e v a d o s 
a o c i r c u i t o s 
d e p r o t e ç i o , 
a t u a n d o 
n o 
t r an s m i s s o r 


q u a n d o o 
s i n a l r e f l e t i d o a t i n g i r 
n í ve i s c r í t i c o s 
p a r a a 
o p e r a ç i o d o 
t r a n s m i s s o r . 


O s i n a l 
d e L 8 0 9 
p a s s a r á p e l o 
c o n t a c t o d o r e l R L 8 0 1 , 
e s p e c í ­ 
f i c o p ar a 
r e a l i z a r o 
c h a v e a m en t o d o s 
s i n a i s p ar a 
a 
a n t e n a , 
em 


s e g u i d a 
o 
s i n a l p a s s a r á p e l o 
f i l t r o d e h a r m 8 n i c o 
f o r m a d o p e l o s 
i n ­ 
d ut or e s 
L 8 1 1 , 
L8 1 2 , 
L8 1 3 
e p e l o s 
c ap a c i t a r e s C 8 2 2 , 
C 8 2 3 , 
C 8 2 4 e 


C 8 2 5 q u e 
e l i m i n a r i o e v e n t u a i s 
s i n a i s ha r m 3 n i c o s 
ou 
e s p r i o s p r e­ 


s en t e s d e s d e 
a s a í d a 
d o s i n a l d e R . F . d o s e g u n d o e s t g i o amp l i f i ­ 


c a d or . 


A e n t r a d a 
d e a l i m e n t a ç i o DC é r e a l i z a d a p e l o 
c o n e c t o r P 80 3 , 
o 
d i od o 080 1 
a t u a n o 
s e n t i d o d e p r o t e g e r o e q u i p a m e n t o 
c o n t r a e v e n ­ 


t u a i s i n ve r s B e s 
d e p o l a r i d a d e 
a t u a n d o e m 
c o n j u n t o c o m 
o 
f u s i v e l 
i n s t a l ad o n o 
c ab o d e a l i me n t aç i o . 
H a v e n d o a 
i n v e r s i o d e p o l a r i d a d e 
o d í o d o 
c o n d u z p r o v o c a n d o 
u m s u r t o 
d e c o r r e n t e 
o 
q u e 
l e v a r ao 
r omp i me n t o do 
fus í v e l , 
q u a n d o 
o mesmo e s t i v e r c o m o v a l or c o r r e t o 


d e c or r e n t e . 


o a m p l i f i c aci o r 
d e p o t i n c i a rr a m p l i f j a r o s s i n a i s d e n t r o d e 
urn a f a i x a 
d e 4 3 
d B rn , e s t an d o 
d i m en s i o n a d o 
p ar a 
o f e r e c e r 
m a i or 


r en d i m e n t o 
c om a 
m a i o r 
d u r a b i l i da d e 
o p e r a c i on a l . 
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( D e 05-04-9 ! a 3 1 - 1 2-991 
GE : 020 


r . . - 


. . . . . . 
-.J • 


- 
1 
• 
.. 
. 


,..1 i 
,". r:t, 
C ."' 


.. 1 1 -· ... " 


r, -; t. :-. r 
.. ' 
l · ,... 
. 
"- 


1 L' ' ' ' 
' 
...: 


1",/'. (1 


, ..... .. _. 
' 
.... 


C T 


. 3 , 000 


:. , 00 


3 , 000 


6 , C'OC' 


! , (rGO 


1 t 000 


S i L ea:a d e A fo : r: i s t r a c c l r1 d u s t r , ; i 
Te l ;p tth S i s l e l ! C o u " ' : L t : ! 


800 1 0 1 . 00 1 3 
MOD HAE ! 
Q T 


A r v ; -: ea1 


u 


ri 
; f, 
, 


: Mf; 
0F U 1 : 


. ' I 
r: JS!JL 1 f: 
- . 


" 
- 
1,: i{ I D!'.lf': 
1 
' 
- . 


1: 
- .. 
., 
:"' :'· 
3 1 5 
p ;i 


- 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - 
- 
- - - - - - 
- - - - - - - - 
- 
- - - - - - - 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- - 
- 
- - - 


- 


- - - - - 
- 
- 
- - 
- 
- 


COD IGO 


021 6 1 3 . 0030 


1 02 6 1 4 .-00éO 


0: : 6 1 3 . C'O:O 


02 : 6 ! 3 . 0 C 70 


c: : : 1 4 , 00 1 0 


0 2 1 7 1 4 . 0030 


02 ::032 . 00 ! 0 


025233 . 00 1 0 


02533 . OC:O 


0::::! 3 . 0020 


0 7 ! 1 . 0020 


027 : ::::: . 0030 


'* 027 1 22 . 0030 


0272 1 2 . 0040 


\.t' 027223 . 00 1 0 


NARRAT I \' 


CAPAC ! TOR ELETROL ! T J CO UN ! LATERAL 22 uF 201 l V 
PN : C32 , 3 1 7: , S 7 , 89 , 12 , 99 , ! 0 l , 1 02 , 1 09 1 1 5 . 1 1 5 1 79 


!De 05-04-91 a 3 1 -12-991 
5E 
: 020 
CAPAC ITOR ELETROL i T !CO N! LílTERAL 22uF 1 6V - 1 0+50Z 
IDE 05-04-91 3 1 - 1 2-99 1 
GE : DO 


CílPAC ! TOR ELETQl ! T I CD UN l . 47 c F X ! 6V20Z I J SOTRON-4 7 / 1 6-S5555 ! '. CDNS TílNTn - 2 C ? 7 


PN : C - 1 24 


( 0 5 -0 - 9 1 3 i - ! 2-99 l 
SE. : 00 


CAPAC I TDR ELETRDL I T ICO UN I LATERAL 47uFx25V 20% ! J COTRDN-SER I E 8504 9 1 


( e 05-0! - 9 1 J 3 1 - 1 2-99 ) 
GE 
: 020 


CAPAC I TOR ELETRDL I T I CO AX I AL ! OO O u F 1 6V - 1 osoz 


i-i : CE ! 


me os-o - 9 1 " 3 H 2 - m 
E : o : o 


CAPAC ! TQR ELETROL I T ! CO AX I AL 4 7 0 u F X 1 6V - 1 0+50Z 


PN : CS4 


GE : o:o 


TR ! HHER DALl 1 1 5 ! 8 P F 1 1 1 729020 ! 8 ) 


PN : CV- ! 


!Dt: 05-04-9 1 
J 3 1 - i > 9 1 1 
GE 
: 020 


CAPAC I TOR PG I E3TER HETRL ! ZílDO ! On F I OZ 400V ! CONSTRNTA S . 3 6 -EPOX J I 


F N : C : , 82 , ! 06 , 1 07 1 1 7 


! D e O-Cd -9 1 a J I - 1 2-9i l 
SE 
: OO 


CPC J T OR PL I E STE E!AL ! !DD ! , 7 n F 1 0% 400V ! C STRNTA 5 . 3 6 9 -P[ : : 


Pr; : 7 1 77 , l i 


! D e GS-0 - 9 ! 3 ! - 1 2 -9 i l 
G : oc 


CRPRC ! TOR PDL I E S T HETL ! ZRD0 1 0 0 1 0 sov ! CSTANT S E ? i E : 5 9 :rsXJ ) 


! D e 05-04 -9! a :J J - L - 9 9 ! 
E : 
020 


CAPAC ! TDR POL ! E STER ETAL !!ADO 22nF 
l OZ 250V ! CONSTANTA SER I E 167 fPO ! 


i=il : C43 


! D e 05-04 - 9 J õ 3 J - ! 2 - 9 9 J 
Sê : 02C 


CAFAC ! TOR PDL I ES TER ME TAL I ZADO 22F ! OI 400V ! CDNSTANTA SER I 3 6 9 -EP C X ! i 


! D e 05-04 -9! 3 ! - 1 2-9 ) 
GE : 020 


CílPílC I TOíl POL IESTER HETALI !AD0220nF IOZ 250V ! CONSTANTA SER I E 39 EfQ ! 1 


:; . . ,.. e 
' . • w .l ' 


iDE ú5-C-9 1 
a 3 ! - l :'-99 ) 
bt 
0 J 


CílFC ! i Q Sl i0FLEX ! Ní 3 3 V 


C < 05-J - 9 1 a 3 ! - 1 2-91! 
u 
020 


[ PAS I T OR 5T Y2?LEX ! NF 5% 6 J V 


! De 05-0-9 ! 
a 3 1 - 1 2-99 1 
GE 
020 


CAPAC I TOR STYRDFLEX 270pF ! OZ 63V 


PN : C ! l 6 


! D e 05-04-91 a 3 1 - 1 2-99 1 
E E : 020 


CAPAC I TOR STYRíLEX 270pF 5% éJV 


(De 05-04-91 a J ! - 1 2-991 
5E 
020 


CAPA C J TDR STYRDFLEX 2nF 5Z J3V 


PN : C l l 3 


!De 05-04-9 1 
> J J - 1 2-991 
bt 
020 


CAPAC I TOR STYROFLEX 2nF lDZ 6JV 


!De 05-04 - 9 ! a 3 1 - 1 2991 
GE : 02v 


1 ., ;·1 (. {\ 


: .... ... 
... 


· · J • ) ' 
":; ·"' 


,_. ' ... ... ... 


\ 
,''1 1". :i 
... 


• ' V \I •: 


. j'. f; .- 


. 


1 
-- .. 


.... 
' . ; ", 
- . 


1 ... .. 


e 1 


. .., 
{' .. .. 


.. 
_. 
, 
._ ... _ 


.-. . ... 


1 
r,r; r' 


- , ... _ ,,. 


:: 
,, ,-. 


-· ) 
-' ... .... 


. 
• ' " 


_. , ... ... . 


. 
. 
-. · .) 
.. , .. .. .... 


! , OOü 


i 1 000 


1 


5 , t t' - 
d t A d i n : 5 r : ; : ! n t r 1 1 


l e J e ; 1 c n i l em i S [ 1 [ : d i 
SOO ! C ! . 00 1 : 
MOD H;[ ! 


COD I GQ 


o : : 


0224 1 : . oco 
CC ! TDR TNTílLQ N I L . D 1 4 7 u F 1 0Z35V 2 1 54TERM . hETO LONGO ( J COT RDN 0 , 4 7 / K / - i 0 0 1 


03 ! 0 G J . 0030 


03 1 0úü . D040 


Oe ! OO ! . OC 3 0 


05700 , 0C30 


057300 . C C3ü 


057400 , 0 0 1 0 


057400. 0020 


070!C·C . 00 5 0 


0 7 0 l 0 0 . oo:o 


Oi0 ! 00 . 003D 


G70 l C• C . 0 1 0 0 


070 1 00 . 0290 


070300 . 0040 


éE : 020 
50JJETE PRA Ci 6 P l DS CONF . NC I 


Pil : L l -7 


(De C!S-04 -9 1 
a 3 1 - ! 2 -99 1 


5GJE 1 PARA C I 1 4 P l NQS 


P N ; C l -8 , '.". , 6 


t r•p 05-04-9 1 
a 3 1 - l -99 J 


SJOUETE PARA C J 1 6 P ! NGS 


Pri ; C I - 1 


G E 
030 


GE 
030 


GE : 030 


T I NL L I NGUETA 735 ! 87-2 FRST ! N-FASTON 
2 1 8XL 1 5 


I D e 0 5 - 04-91 a 3 ! - ! - 9 9 1 
G E : 040 
D o c u r n t c 


T2 1 MPQT 1 TA! NOMAL ? / S I 


HJ : RV-3 


(h 05 -0!- 9 1 j 3 H ?-99 i 


TR ! M?T 1 0 TAM NQHRL P/CJ 


rn : V-7 


1De 05-0l - 9 1 
3 1 - ! 2 - 7 'i l 


T : rrcT 1 00 T A M M J N ! AT P / C ! 


P : V- ! F ! C i ONA I 


f D e o-04 -91 z 3 1 - 1 2 -99} 


TR J HPDT VERT i CilL ! OOK NHRL 


(t J-04-9 ! 
a J l - !-9lf ) 


ir;P.!·;S : S TOR B i ? !JLAt< E C 3 2 7 


PN ! l i 1 2 
( n o 
- 
05-0 - 9 ! 3 3 ! - 1 2-99 ) 


Tf;mi ! STQR J POLAR BC35 


: e : 1 ?- 


o:.-o - 9 1 ii 3 1 - ! :-:m 


TRÇ;S I STQ B I POLAR t:r 337 
" " 


t ; : C ! 7 , 1 9 


í ·f_ :15-04-9 l 


... . 
,_ . 
,. 
-. · · · 
1 ! 
. .... 


' 
. . . 
.... , \,.: 


3 l - l - 9 ) 


{ [1 e 05-0 - 1 1 j 3 1 - 1 2- 9 9 1 


TRíl S ! S TDR B I POLAR SS59 


P!'-: : Q4 , l l 1 1 3 , J 1 1 6 


( e 05-0 - 9 ! õ 3 1 - 1 2-99 ) 


TAS ! STR B J PDLRR BCSE9 
PN : h , 7 


!De 05-04-9! a 3 1 - ! 2-99 1 
TS!STOR B IPOLAR -TIP32 


P I • 
n 
1 
1 t • 
W. t 


GE 


EE 
050 


050 


GE 
050 


r: ; 
070 


s: 
\:70 


GE 
: 070 


EE : 07D 


GE 
070 


GE 
070 


!De 05-04-9 1 
a 3 1 - 1 2-991 
5E : 070 


NA-742 


TRAN S J STOR B I POLAR FET U3 1 0 ENCAPSULAETO T0-52 ( 5 ! L I CON I X -REF . U3 1 0 1 


PN : E 


!De 1 5-07-9 1 a 3 1 - 1 2-99 ) 
GE : 071 


! , 0 % 


_. 1 


l \ 


1 ; 1 1 · 


__ ,,_ 1 :j i_ ., 


l t i 


1 
- 


. 1 C:C:: 


l ,,,, . ' 


' 


. , , 


" 


1 


-. 


1 


" ' • 
. 


" " ' 


-- c1 :· 
. 1 


-. ·j . 
- 1 
-. 


- 
1 00(: 


1 I,,) >_' '.' 


1 L' ( ! ! 


' 
1..i v · 
.. · 
. 1 


1 , v v : 


- 


· 


;:,: 


: - 


;:. r 


, ; 


- -- 


- 
- 


- 


;; ; 


- 
. 


e 


;_. 


- 


;: 


- 


. 
. 
- - - - - - - 
. ) 
. 


1 
r:; r, · \ 


• 
' 
tJ 
J 


3 , e·::_ ) 


) 


l , 0·) ) 
) 


) 


:. 2 , C · 



. 


.-, :, 
.-. 
- , ... .. 


1 
r,;, - 


... , ._ . .... 


) 


l 1 OG. ) 


) 


2 , oc · 


1 , 00 . 


) 


) 


) 


) . 


t taa de Ad::. : n : .tr.acao ! n d u t r i .: ! 


.. i e f a t c t, S i t e:n Cc11u r. i U o a 


001 01 . 00 1 3 
HDD HAE 1M 
íH 
: 
UN : : 
or CílG 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · - - - -· - - - - - - - 


CDDl60 


070300 . 0020 


oa 1 000 . 02110 


093000 . 0040 


0 4 000 . 0030 


1 0:34 C 0 0 . 0 L : 


J9C ! C . 0ü ! 0 


) :!-1.20 ! 0 . 0 0 2·) 


! 1 0 1 0 ! . 0 · : 


) ! 3 1 ! 30 . 0090 


1 1 33000 . oo::o 


NilRRAT J VA 


iRANS ! STOR B iPOLAR FET J3 IO ENCAPSULAMENTO T0-9 (S I L I COll l.X -Rt:,; . • : - J : ;j ' 


( D e 1 5 -07- 9 1 • 3 1 - 1 ::-99 ) 
GE 
: 07 ! 
D o c u e n l o : NA-8 1 5 


C I RCU I TO INTEGRADO CD4093 
(NílC . S ! D l 


PN : C J -8 


\ D e 05-04-9 1 
a 3 1 - 1 2-99) 
5E : 050 


C I RCU I TO I NTEGRADO NC3357 EDU I V 507 ! 


:-i : [ ! - ! 


: :i e ·J 2 - 0! - 9 l 
3 1 - 1 ::-9°) 


C l R S U I T D l NiEGRDQ IDOD2 


! D e 05-0! - lf l 
3 3 ! - l 2 - 9 1 l 


f' ; : J - 1 e 


\ De 05-04 -9 ! 
a 3 ! - ! 2-99 i 


) ; ' . ,-. : - .., 
' 
. . . 
\. • 


: D ·J S - D - : J 3 1 - J : - :;i 


C I R: I TC ! NT[ijr S7802 


:' :; : -9 


Gt: : 0 8 1 


G E 
000 


GE : 
020 


( NilC . ! iHUCC"\ l 


Gt 
: DBO 


Gt : 080 


KrCHO t CEL ! S REF . HSF0 ! 0 0 0 ) 


( J e DS-OS-9 1 
J ! - ! 2 - 9 9 1 


,_ .. 
0 9 0 


! 1 05 - 0 - 9 1 l 3 1 - 1 : - 9 9 1 
SE 
0 9 0 


CCNC !D H I N ! MQUL ?SSJ 2 , 5 1 0 l 5 I CEL ! S -HS ! I B ! D ! NRJ ! 


5 - 0 4 - 9 ! = J ! - ! 2 -99 1 
SE 
: 0 0 


:!Q M ! N ! HUL FEMER !PI NJS i SOS PASSO . ! ICEL I S-MB0003C I 


: D e 05-0-9i l J l - 1 2 - 9 9 1 
E : 0 9 0 


CJ=To H l h !OJl FEHn I OP ! 505 PSSQ . Sd ( CEL ! S-H&OOOa ! C l 


! 1 5-0! -9 ! 
; 3 ! - ! 2 - 9 9 ! 
5E : 0 9 0 


? C l ri E TRRhCETOR HOVEL 


;,:.; : CbDR!'!E 


:De J-0 - 9 ! i J l - l - 9 1 


:... • 
h 1 C• 
' . . 
., . : 


l v e 0 5 - 04 - 9 1 ;, J l - 1 2 - 9 9 1 


! QS 2ENR 0 , S Z S , ! V 


( [; 05-0-9 ! 
3 3 1 - 1 :2- 9 9 ) 


i OD ZENER 5CO=Y 5! 6 1 8V 


F': : D2 


SE 
l ! 0 


SE 
1 3 0 


GE 
l :;o 


5E 
1 - - 


• ... li 


t D e 05-0 - 5 1 
3 l - ! 2 -99 l 
GE 
! 3 0 


! ODJ S ! ílL 5íl49:: 
OU BA24J 


F' N : D l 


( D E 05-01 - 9 1 3 3 l - 1 - 9 9 l 
5E 
1 30 


D : . :.: :. e ri ! 
ih 9 0 


F 


A 1 A f E CN;UL l íl 


·:'iTíl- : 1.'r:U DílD 


0 c 
e :· : V i 


: , OC C 
F : 


I! ' 
:, , ... 


l 


' 
. . , . . . 
P C 
- 1 


. 1 , ; 
;. . . 


'. 
r· 


1 
- 
- 


1 ' ' .. ' \,.: 
F C 


' 
r 
' . - -· 
w 


1 
.. ,. 
FC 


. . 
'· 


1 
- 
. 
p ' 


. 
, . :. 
r 
\ . 
w 


1 :, e· ·· 
r· c 


C<:..' 


·, 
· ·· 
1 
' 
. 


: ... : . :-. 
' 
t 1 .: 


1 
' · ' I 


• 1 .. .. .. 


-, , ; ·, 


- 
' 
1.. . ... 


: 
, , . , , , 


• 
l ... .. .. 


- 
- - 
- 
- 
- - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- 
- - - - 
- - - 
- · 
- 
- 
- - 
- 
- - - - - - - 
- 
- - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - 
- 


S i s t ema d e Ad 1 h 1 S t Jc; lndM s tr i i i 


T, J e p a t t h S i 5 L tm s Ca u n i c l t d l 
aoo 1 0 1 . 00 1 3 
HDD HAE TH 
QT : 
Uli : MD 
L: F C P. Q 


! R D[ COSULTA : 2 1 - ! -9 1 


D A Tíl D E VAL E:ADE : H i 9-1 


5E 
: 800 
cr. 
: 3 1 
FHG 
: 
a 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - 


COD IGO 


1 33 1 00 . 00 1 0 


1 36000 . 0090 . 


* 1 36000 . 0020 


• 1 36000 . 0080 


1 40 1 00 . 00 1 0 


1 4 0 1 00 . 0040 


1 4 1 1 00 . 00 1 0 


1 4 1 200 . C·030 


1 50 1 0 0 . 0020 


1 50 1 00 . 0040 


1 50200 . 0 1 1 0 


NARRAT I VA 


D I ODO DE SI NAL DE S I L I C I O I N9 1 4 
OU J N4 1 43 


PN : D3 , 4 , 6A9 , 1 2A 1 4 , 1 6A l 8 1 20A24 , 26A28 , 3 1 A34 1 36íl39 1 4 1 A43 , 45 , 46 


(De 05-04-9 1 a 3 1 - 1 2 - 9 9 1 
EE : 1 30 
D o t ufie n t o : NA-690 


D I ODO RET I F I CADOR 1N4002 
PN : D 1 1 1 29 


!De 05-04-91 a 3 1 - 1 2-991 


D ! ODO RET I F I CADOR 1 N4007 


íDe 05-04 -9 1 a 3 1 - 12-991 


D I DDO RET I F I CADOR 1 N!OD4 


( D e 05-04-9 1 a 3 1 -1 2-99 1 


CRI STAL PEUUENO 1 0 , 245 MHZ 


FN : X l 


6 E : 1 .iO 


6E : 1 3 Q 


6 E : 1 30 


( V I DE FICHA TECN I CAI 


( D e 05-04-9 1 a 3 1 - 1 2 - 9 9 1 
&E : 1 4 1 


C R I STAL 9 , 6HHz t V I DE F I CHA TECN I CA I 


PN : X2 


!De 05-04-9 1 a 3 1 - 1 2 -9 9 1 
& E : 1 4 1 


F I LTRO CRI STAL I 0 , 700MHZ ( V I DE F I CHA TECN I CA i 


PN : FT-l 1 2 t PAR CASADO 1 
(De 05-04-91 a 3 i - 1 2 -99 1 
5E 
: 
1 4 1 


F I LTRO CERAH I CO C F W 455KHZ 


PN : FT-3 , 4 


r n e 05-04 - 9 1 a 3 1 - 1 2 -99 1 
EE : 140 


BOB I NA AMARELA 455KhZ T I PO 7P-B4 387Z ( TOKD-A7HS-B4387Z i OU LHN-B4 224Z I 


PN : L2 


te 05-04-91 a 3 1 - 1 2 -9 9 ) 
E E : 1 50 


BOB I NA TKAC-B 6 1 84 


f'N : l i 


( D e 05-04 -9 1 a 3 1 - 1 2-99 ) 
&E 
1 50 


TRílN5FORHAOOR 53 1 5 


PN : l3 


!De 05-04 - 9 1 a 31 - ! 2-991 
EE 
1 50 


Uh 
F I H 
UhiU 


_ FiiEQ 
Liii 
QT 


33 , 000 
PC 
33 , 000 


2 , 000 
PC 
2 , 000 


2 , 000 f'C 
2 , 000 


: , ooo 
PC 
:: , ooo 


J , 000 
PC 
1 , 000 


l , oo o 
p 
1 , ooo 


:: , 00 0 
PC 
21 000 


: , ooo 
PC 
2 , 000 


1 , 000 
PC 
1 , 000 


1 , 000 
FC 
1 , ODii 


1 , oco 
PC 
i . ooo 


- 
- - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
· - - - - - - - - - - - 
- - - 
- - 
- - 
- - - - - - - 
- - - - - 
- 
- 
- - - 
- 


l eia d e A d m i n i s t r aG i C I nd u s t r i a ! 


. J e püth S i s t e i :> C o 1 u n i t l t d 


. 00 1 0 1 . 0020 
MOO S I NTET I ZADOR 
QT 


An o r e e1 


: 
UN 


N i v ei :; li 1 : 


: l'lü 
OPCAü 
: F 


: . 1 M D CDllSUL Tíl 
: I · ! ! _ ç . 


D fl T H D E vn J DAD 
j - : 1 - .. 


G : 
: é G· C 
C f1 : 3 ! 5 
rí'i 
: 


- - - - -- - - -- - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - · 


CODI60 


0 1 0250 . 0080 


0 1 0350 . 0080 


·} 1 0350 . 0090 


0 1 0450 . 0040 


o 1 04 5 0 . 0060 


0 1 050 . 00 1 0 


0 1 0550. 0030 


0 1 0550 . 0080 


0 1 0550 . 0090 


0 1 0l50 . 00 1 0 


0 1 0650. 0020 


0 1 0650 . 0090 


OO l 2 3 . 00 1 0 


• 020 1 33 . 0070 


020 1 2 3 . 0 1 20 


• 020 1 23 . 00 1 0 


' 020 1 33 . 0070 


0202 1 3 . 00 1 0 


NARRAT I VA 


RESI STOR CARBONO 4 7R 5Z O , JJW 
PN : R459 
!De 04-1 2-87 a 3 1 - 1 2-99) 
6E 


RES I S TOR CARBONO 390R 54 0 1 33W 


PN : R455 


! De 0 4 - 1 2-87 a 3 1 - 1 2-99 ) 
GE 


RESI STOR CARBONO ! 70R 5 0 , 33 


f'N : f\456 


! D e 0 4 - 1 2-87 a 3 1 - 1 2-99 ) 
GE 


RES I STDR CARBONO I K 5 Z 0 , 33W 


PN : R457 , 470 
!De 0 4 - 1 2-87 a 3 1 - 1 2-99 ) 
Gc 


ESJ STOR CARBONO 2 1 7K SZ 0 1 3JW 


PN : R458 


0 1 0 


0 1 0 


0 1 0 


0 1 0 


!De 04-1 2-87 a J l -1 2-99 ) 
6E 
0 1 0 


RES I STOR CARBONO ! OK 5 4 0 , 33W 


PN : R!5 1 , a52 , 53 , !54 , 469 1 477 , 4 7 8 
\De 04-!2-87 a 3 1 - 1 2-99 ) 
6E 
0 1 0 


RES ! S TOR CARBOND 1 5K 5 /. 0 , 33W 


PN : R474 
!De o-! 2-87 3 3 1 - 1 2-9 9 ) 
RES I STDR CARBONO 39K S I 0 1 33W 


PN : P. 7 2 


6E 
0 1 0 


!De 0 4 - 1 2-37 a 3 1 - 1 2-99) 
G E 
0 1 0 


RES I STOR CARBONO 47K 5 Z 0 , 3JW 


PN : R 4 6 0 1 4 ó l , 4 6 2 , 6 3 
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2 , 000 


2 1 ººº 


1 , 000 


1 , 000 


1 , 000 


! t 000 


1 t 000 


1 , DOO 


2 1 000 


1 , 000 


4 1 000 


! 1 000 


• 
1 


t5teaff de .A i n 1 s trac;:_1ndu_ir 1 a l 
Arvore e1 N 1 ve l u n i r : 
DATfi DE CONSULTA[ 


- 


; ; - 1 - 1 : 
l epal-;th S\tuias C o 11 u n i t Ltda 
- 
!lATll DE VALIDADE: ::' H H ! 


e-------:--=-=-=----------------------·r;----------=----=--: 
_ _ _ _ _ ::_-=----=----i--:--- 
CODiijp 
, r; 
NARRAT I VA 
FREG 
UN 
r: 
T 


!I ., 


fo91 0 1d. 01 90 


;1 1 0 1 0 1 . 0080 . 
i 


1 3 1 1 30 . 0070 


) 


1 33000 . 0020 


,1 33 1 00 . 00 1 0 


1 3 7000 . 00 1 0 


1! 54 :! 4 C . 00ó0 


)! 5 !240 . 0070 


11 s · · 'G · · s · 
"9 .: 4 . v v 
'J 


) 


ls4::40.0090 


) 
1 5 240 ; 0 1 40 


) 
100009 . 00 1 0 


CONECTOR K I NI KODUL PASSO 2 , 54 SP J NOS ! CELlS· HSAl lBOSl NA3 ! 9 


PN : P902 


' 


! D e 09-05-89 a 3 1 - 1 2-99 1 
6E 
090 


PLACA DO VCO 270MHz 


! D e 0 1 -01 -80 a 3 1 - 1 2-99 ) 
6E 
1 1 0 


D J ODO ZENER 400ruW SZ 5 1 6V 


f'N : 0908 


i D e 0 1 -0 1 - 8 0 a 3 1 - 1 2-99 1 
6E 
1 30 


D I ODO DE S i NAL BA4S::' 
OU BA24J 


PN : D9 0 ! , 905 , 9C7 , 9 l C 


i De 0 1 -0 ! -80 a 3 1 - 1 2 - 9 9 1 
6E 
: 
1 30 


D l ODD DE SJ NAL DE S ! L I C J O 1 N9 1 4 
OU J N 4 1 4B 


PN : 090.'J 1 909 


(De ::' l -06-59 a 3 1 - 1 :-99 ) 


D ! DDO VAR ! CAP BB809/MV209 


PN : 0902 , 903 , 90 
I D e 0 ! - 0 1 -30 a 3 1 - ! -99 1 


GE 
: 1 30 


6E 
: 
130 


BOB I NA IND. 4 ESP I RA S D . 3rn CCBRE 2ílW5 


PN : L905 , 906 , 907 
!De ! 9-07-88 a 3 1 -! :-99l 
SE : 1 50 


BOB I NA F I O 2'H5 5 ESP I RAS O 3HN 


f'N : L 902 


iu l B-07-88 a 3 1 -12-991 


50 1 NA F I O 24AW 6 ESP IRAS 


PN : L -904 , 908 


SE : 1 50 
O 3Hl1 


! i e 3 1 - 1 0-90 3 1 - ! 2 - 9 9 1 
GE : 1 50 


S08 1 NA 03:t 7 ESP I RAS AWG2 


F "i : L 9 0 1 


\ D e 1 8-07-88 i1 3 ! - 1 2- 9 1 
6E : 1 5 0 


BJB I NA F i a 24ílwG 9/0310 , 577 


PN : L903 


(De 1 8-07-88 a 3 1 - 1 2- 9 9 1 
6E : 1 50 


F I O DE NYLON O D 1 60HH l OOX POL i ílH l DA I ARALY SUPERFLEX I 


! D e 0 1 - 0 1 -80 a 3 1 - ! 2-991 
GE 
: 300 


j 


1 . 000 
PC 
- 
'.l 
'· 
1 , 000 


1 , 000 
PC 
l , 000 


J , 000 
PC · 
l 1 ooc 


4 , 000 
PC 
4 ' ooc 


1 00() 
PC 
2 , 000 


3 , }0 C 
P S 
3 , OúJ 


3 , CJG 
P J 
3 , 000 


! , 000 FI 
! l 000 


:.'. i ovo 


l , O J O 
F : 


1 , 000 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
' lish1 de Ad1 i n i s tritao I n d u s t r i a l 
A r v o r e e 11 N i v e l u 11 : c c 
!J;i r n DE CúNSlJLTA : 2 1 - : . 
:;elepl.h _Sisteaas Co_!l_n i U d i 
DATA D E VAL l !JADE 
: : 1 - ! H 


eoo 1 0 1 . 0040 
- 
HOD PRE AHPL . RF270 
!H : 
1 
. 
UN : PC 
OPCAO : F 
G[ : 6 Z · 
CR : 3 1 5 . 
PAG : 


1 
. ' 


,-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- 
- - - - - - 
- - - - 
- - 
- - - - 
! CODI,0 
NARRAT I VA 
FRrn Ull 
Ul 


1 l O!Oli·OOJq 


·: 010250 . 0050 


i1 ! 0250 . 0080 


0 1 0350 . 00 1 0 


0 1 0350 . 0080 


0 1 0450 . 0020 


020Ç·2 1 . 0 l 40 


) 02003 1 . 000 


02 0022 . 0040 


' 020032 . 0 1 00 


020022 . 0070 


: 2 0032 . 0060 


020022 . 0090 


, 020032 . 0090 


020022 . 0 1 6 0 


020022 . 0 1 9 0 


020 1 23 . 0020 


020 1 33 . 0080 


0203 1 7 . 0010 


RESJ STOR CARBONO a , 2R 0 , 33W 57. CR-25 , BEGE (é , 5X2 , 5XO , oHHl 
PN : R701 , 703 


!De 01 
-01 -80 a 3 1 -1 2-99) 
6E : 010 


RESISTOR CARBONO 2 7 R 0 1 33 5X 
PN : R70o 


!De 0 1 
-01 -80 a 3 1 - 1 2-99 ) 


RESI STOR CARBONO 47R SZ 0 1 33W 


PN : R707 


6E : 0 1 0 


! D e 0 1 -01-90 a 3 1 - 1 2-99) 
6 E : 0 1 0 


RES ! STOR CARBONO ! OOR S Z 0 , 33w 
PN: R702 


!De 0 1 -0l -BO a 3 1 -12-99) 
6E : 0 1 0 


R:S ! STOR CARBONO 390R 5 /. 0 , 33W 


PN : R705 


!De 0 1 -0 1 -80 a 3 1 - 1 2 -99 ) 
6 E : 01 0 


RES J STGR CARBONO 1 , 5K 57. 0 1 33w 


PN : R704 


!De 0 1 -0 1 -80 3 3 1 - 1 2-99! 
GE : 0 1 0 


CílPAC J TOR CERRM I C O D I SCO NPO 8 1 2pF 2 , 54 +/- 0 , 25pF ! OOV A C l 


P N : C705 


()e 0 1 -01 -&0 a 3 1 - 1 2 -99) 
6E : 020 


CONSTANTA 2306 1 0 ! 


CAPAC I TOR CERAH I CO D I SCO NPO S , 2pF 500V 2 , 5! A C J ! THOMSON GLC604FD AC I 8 , 2 p F t - O , 


! D e 0 1 -0 1 -90 a 3 1 - 1 2-99) 
GE : 0 2 0 


CAPAC I T OR CERAM I CO D I SCO N P O l OpF 5Z 2 , 54 ! OOV A C l 


P N : C703 


!De 0 1 -01 -80 a 3 ! - 1 2-99 1 
EE 1 020 


CAPAC I TOR CERAH I CO D I SCO NPO l OpF 5Z 2 , 54 S lOV ACJ f THOKSON-GLC604íD AC i ! O ; F 5 I I 
fDe 0 1 - 0 1 -80 a 3 1 - 1 2 - 9 9 ) 
G E : 020 


CRPACI TOR CERA l CG DI SCO NPO 15rF 5Z 2 , 54 !OOV AC l 


PN : C7 1 0 


iDe 0 1 -01-80 a 3 1 - 1 2-9 9 1 
GE : 020 


CAPAC I TOR CERAH I CO D I SCO NPO 1 5pF 52 2 1 54 SOOV ACI I THOHSON-ELC604 FD AC ! l -s 
!De 0 1 -0 1 -80 a 3 1 
- 1 2 -99 ) 
6E : 020 


CAPAC I TOR CERAH I CO D I SCO NPO l SpF 54 2 , 54 l JOV AC l 


P N : C701 


!De 0 1 -01 -BO ' 3 1 - 1 2-99 ! 
GE : 020 


CPACITOR CERRH ICO D I SCO NPO 18pF 5 Z 2 , se 5JOV AC J ! THOHSON-GLC50!FD AC l ! B ; F - S l l 


! D e 0 1 -0 1 -80 a 3 1 - 1 2-99 ) 
6E : 020 


CAPAC ITOR CERRHI CO D I SCO NPO 47pF SZ 2 , 54 l OOV ACl 


PN: C708 


!D 0 1 -0 1 -80 a 3 1 - 12-99! 
GE : 020 


CAFAC I TOR CERAM I CO D I SCO NPb 68pF SX 2 , 54 1 10V AC l 
PN: C706 , 709 
!De 0 1 -0 1 -ao a 3 1 - 1 2-99 > 
GE : 020 


CAPAC I TOR CERAH J CO DI SCO Y5P 470pF I OZ 5 , 1 ! OOV A C I 


P N : C702 1 704 , 7 1 1 
!De 0 1 -0 1 -80 a 3 1 - 1 2-99) 
éE : 020 


! -3-01 


CílPAC I TOR CERAHJ CO D I SCO YSP 4 7 0 p F IOZ 5 1 1 500V AC l l THONSON-6LB604FA AC I 470pF + - 


! D e 01 -01 -80 a 3 1 - 1 2-99 ) 
6E : 020 


CAPAC J TOR CERAH ICO D I SCO Y5U l OOnF -20+90X 1 1 25V ACl 


PN: C707 


!De 0 1 -01 -80 a 3 1 - 1 2-99} 
éE : 020 


. 
-· 
. 


2 , 000 
PC 
. ooo 


1 , 000 
PC 
1 , 000 


! , vOO 
PC 
1 1 00:' 


l 1 00 0 
PC 
1 , 000 


1 , oo e 
Pc 


1 , 000 
PC 
1 , 000 


1 , 000 p 
1 , 000 


l , OOC 
PC 
1 1 c·oo 


! , 000 
PC 
l ' 00 · 


1 , 000 
' - 
1 t 00 J 


1 , O O C 
F C 
! 1 000 


! , OCO 
PC 
1 , 000 


! , 00l' 
PC 
: ' 000 


1 1 OOG 


, ooo 
r-s 


3 , 00 0 


3 , 00 0 
PC 
3 , 000 


! , 000 
PC 
l 1 000 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- 
- 
- - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - - - 
- 
- - - 
- - - - - - 
- - - - - - - - - - - - · - 
- - - - - - 
- 


- - 
- - - - - - - - - 
- - 


S i 5 t tma d e Ad1 1 n i l r J a o l o s t r i a l 


Tr l e p a t t h S i s L em a s Cum n i t L t d a 


800 1 0 1 . 0040 
HOD PRE AHPL . hF270 
OT : 


Ar v o r e t i ' v ' l u 1 t a 


UN 
: PC 
OPCAD : F 


Díl 1 H DE CON3UL T A : 2 1 - l l 


9 íl T UE VL I DADE : 2 1 - 1 1 


GE 
: 800 
CR 
: 3 ! S 
PAG : 


- --- - ----- -- - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·· - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ·· - - - - - - - - - - · 


COD I SO 


070 1 00 . 0030 


070200 . 0030 . 


09 1 0 1 0 . 0 1 50 


1 1 0 1 0 1 . 0040 


1 53 1 00 . 0020 


15424 0 . 0020 


300008 . 00 1 0 


600602 . 0020 


NARRAT I VA 


TRAN S I STOR B I POLAR 2N427 
PN : J70 1 
!ge 22-07 - 9 1 a J l - ! 2-99 1 
6 E : 07 ! 


TRANS I STOR B IPOLAR MRF237 


PN : Q702 


!De 0 1 -01 -80 l 3 1 - 1 2-991 
GE : 07 1 


Do( umento 
NA-732 


CONEC TOR H I N I HODUL PASSO 2 , 54 1 0 P I NOS l CEL I S-HSA l l B IOI NR3 1 9 


I D e 09-05-99 a J l - 1 2-99 1 
EE : 090 


PLílCA DO AHPL IFI CADQR DE RF 270 MHz 


(De 0 1 -01 -80 a 3 1 - ! 2-99 1 
GE : 1 ! 0 


FERR I TE S I MPLES N3F3503C l 1 3 


PIJ : B70l , 702 


! D e 27-07-88 a 3 1 - 1 2-99 1 
5E : 1 50 
BOBINA J ND . 2 ESP I RA S D . Jru COBRE 2e 


PN : L701 1 70 , 703 , 70 1 705 


!De 27-07-88 a 3 1 - l -991 
6E : 150 
D o t umento : NA 348/33 


F I O DE NYLON O 0 1 60M I OOZ POL I A H I DA I ARALY SU?ERFLEXI 
· 


( D e O l - 0 1 -80 a 3 1 - 1 :- 9 9 1 
GE : 300 


D ! SS I PADOR F/ TRRN S ! STOR ENCAPSULAMENTO T0-39 ALTURA 9KH 


! D e : - 1 0-BS a 3 1 - 1 2-79 1 
GE : 600 


FREQ 
u 
QT 


1 , 000 
c r 
1 1 00(: 


! , OD 
p: 
1 1 000 


1 
,,r. ,·. 
.. , v ... .. 
PC 
l 1 000 


1 , 000 
p 
1 , 00[ 


: , 00 0 
PC 
2 ' 000 


5 , 000 
PI 
5 , ºº 


o . o 
o 1 060 


1 , ú00 
PC 
1 , ODC 


) 


.r, S i s tu d,e Ad111i 11 i s truao I nd u s t r i a l 
Ar v o r t e a N 1 v e i r1 1 c 
Difü DE CONSULTA 
2 1 - 1 1 - 
1 Te l pai'h S i s L emas Coau n i L L l d a 
O íl T A DE VAL I DADE 
2 1 - 1 1 - 


1 ) 800 1 0 1 . 0 1 20 
1100 AHPL POT 270 
Qi 
: 
UN 
: S I 
OPCAO : F 
GE 
: BOO 
CF. 
: Jl5 
Pl1G : 


- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - 
- - 
- - 
- - - - - - - 


CODI60 


. . 


0 1 0250 . 00óO 


ií 


0250 . 0090 


1 1 0 350 . 00 1 0 


0 1 0350 . 0 1 20 


0 1 0 5 0 . 0040 


e· 1 04 5 0 . ooso 


íl ! 2 1 54 . 00 1 0 


020 1 23 . 00 1 o 


020 1 33 . 0070 


020 1 2 3 . 0020 


02 0 1 33 . 0050 


0203 1 7 . 00 1 0 


022022 . 0020 


0?2C22 . 0030 


' ·2 . 0060 


:·22 . 01 4 0 


022 022 . 01 5 0 


122022 . o 180 


NARRAT I VA 


RESI STOR CARBONO 33R 57. 0 1 3JU 
PN: R8 1 3 


!De 0 1 -01 -BO a 3 1 - 1 2-99 ! 
6E 
0 1 0 


RESI STOR CARBONO 0 1 33W 5% 68R 
PN: RB 1 1 1 8 1 2 


! De 0 1 
-0 1 -BO a 3 1 - 1 2-99 ) 
6E 
0 1 0 


RESISTOR CARBONO l OOR 57. 0 1 33w 


PN : RB02 1 803 


!Df 0 1 -01 -BO a 3 1 - 1 2-99) 
GE 
0 1 0 


RES I STOR CARBONO 680R 5 ! 0 , 33W 


PN: R808 


! D € O l -O l -80 a 3 1 - 1 2-99 ) 
GE 
0 1 0 


RES I STOR CARBONO l K 5 Z 0 1 33W 


P N : R609 


! D e 0 1 -01 -80 a 3 ! - 1 2-99 ) 
6E 
0 1 0 


RESI STDR CARBONO 2 1 2K 5 Z D , 33W 


PN : R8 ! 0 


! D 0 1 
-0 1 -80 a J l - 1 2-99 ) 
6E 
0 1 0 


RS I STOíl F I O O , I R 5 l 5W 


P N : R804 1 805 


! D e 30-06-88 a 3 1 - 1 2-99 ) 
EE 
: O! O 


CAPRC J T Qq CERAH I CO D I SCO Y5P l nF l OZ 5 1 1 1 00V RCl 


P : CS04 , 607 , 8 ! 0 , 826 , 827 


í ú e 0 1 -0 1 
-80 a 3 1 - 1 2- 9 9 ) 
GE : 020 


CAPAC I TDR CERR I CO DI SCO Y5? l n F I OZ 5 , 1 5 00V AC i í THONSONN -GLD6D6FA : ! ! nF+- 1 0 1 


í D 0 1 - 0 1 -80 a 3 1 - 1 2- 1 9 ) 
S E : 020 


CAPAC I T OR CERAH I CQ D I SCO Y5F 470pF I OZ 5 , 1 I OOV AC l 
! - 3 - 0 : 


PN : CB l 7 1 8 I S 1 8 1 9 1 8 20 , 2 1 


í De 0 1 -0 1 -80 l 3 ! - 1 2-99 ) 
6 E : 020 


CAPAC I TOR CERAH I CD D I SCO YSP 470pF I OX 5 1 1 SOOV AC l l THOHSON-GL&604FR RC l 470F + - 


! D e 0 1 -0 1 -BD a 3 1 - 1 2-99 ) 
GE : 020 


CAPA C I TOR CERAHI CO D I SCO Y5U ! DOfiF -20+80Z 5 , 1 25V AC l 
PN : C805 
!De 0 1 -01 -BO a 3 1 - 1 2- 9 9 ) 
&E : OO 


CAPA C I TOR H I CA BL I NDADO lN l OOPF 5X I OOV 


fN: CB02 


! D e O l - O l -80 a 3 1 - ! 2-9 9 ) 
GE : 020 


CRPAC ! TOR H I CA BL I NDADO I N I OF 5Z l ODV 


F N : C8 1 5 


! D e 0 1 -01 -80 a 3 1 - 1 2 - 9 9 ) 
GE 
: 020 


CAPAC I TDR H I CA 6L I NDADO IN 22PF 51 I OOV 


PN: C B O I 


( D e 0 1 -0 1 -8 0 a 3 1 - 1 2-99) 
6E : 020 


CAPAC I TOR M I CA BL I NDADO 2N l OOPF 5% roov 


PN: C8 1 2 , 8 ! 3 


! D e 0 1 -0 1 -80 a 3 1 - 1 2-99) 
6E : 020 


CAPAC I TOR H I CA BL J NDADD 2N 200pF 5 J OOV 


PN : CB I 1 


I D e 0 1 -0 1 -80 a 3 1 - 1 2-99) 
GE : OO 


CAPAC I T DR H I CA B L I NDADO 2N 62PF 5% ! OOV 


PN : C8 1 4 
!De 0 1 -01-80 a 3 1 - 1 2- 9 9 ) 
& E : 020 


FREQ 
UN 
OT 


! , ooo 
PC 
l 1 000 


2 1 000 
PC 
2 , 000 


2 , 000 
F C 
2 , 000 


! ,ooc 
? : 
! , c . . c 


1 1 occ 
PC 
! ' ccc 


1 1 000 
fC 
! ' 00 0 


2 , 000 
PC 
::: 1 000 


5 , 000 
F'C 
1 000 


5 , 0GC· 
P : 
5 1 O ú O 


5 1 GO J 
PC 
5 ' ovo 


5 , 00G 
PC 
5 , 000 


l 1 000 
PC 
1 1 000 


; , ODD 
r: 
í 1 000 


: , 00 0 
? C 
1 1 O J O 


! 1 00Q 
PC 
l , 000 


2 , 000 
PC 
::: 1 iJ0C 


J , 000 
PC 
1 , 000 


1 1 000 
PC 
1 , 000 


-- - - 
- -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - -- - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
- - - 
- - - 
- 
- 
- 
- 
- 
- - - 
- - 
- 
- - - 
- 
- - - - 
- - 
- - - 


- 


- 
- - 


S i t e a d e Adi i n i s t r a a o l n d u s t r 1 a l 


! e l e p a t h S i t r m a s Co.11u n i L t d • 


800 1 0 1 . 0 1 20 
HOD RHPL POT 270 
!lT : 
UN 
: S I 
OPCAO : F 


DATA DE CCNS:.JUíl : 2 1 --1 1 -9 l 
- 


DA1A DE VílL ! ílDE : 2 1 - ! l -9 ! 


G E : üOD 
Cf< 
: 3 1 5 
PAG 
: 


· - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
-- - - - - - - - - - - - - - - - 
- - 
- - 
- - - 


COD I GO 


022 1 2 2 . 0060 


022 1 22 . 0 1 30 


023032 . 0050 


0284 1 3 . 0030 


0286 1 3 . 0050 


070200 . 00 1 0 


070200 . 0 1 1 0 


1 0 1 652 . 00 1 0 


1 1 0 1 0 1 . 0 1 1 0 


1 33 1 00 . 00 1 0 


1 5 1 22 0 . 0050 


1 5 1 290 . 0040 


1 53 1 00 . 000 


1 54 1 9 0 . 0•)40 


154220 . 0030 


300006 . 00 1 0 


300203 . 0050 


60040 1 . 0 1 80 


NllRRAT I VR 


CAPAC J TOR H J CR BL l NDRDO 2L l NF 
5% l OOV 


PN : C908 


!De 0 ! -01 -80 a 3 1 - 1 2-99 1 
6E : 020 


CAPAC I TOR H I CA PRATA CH-1 l nF SZ I OOV 


Pt1 : C828 


m e D l -01 -80 a 3 1 - 1 2- 9 9 1 
GE : 020 


TR I MHER SWI SBRASS CEAH I CO 3 A 40pf 


PN : CB 1 6 


! D e 0 1 -01 -80 a 3 1 - 1 2-99 1 
6E : 020 


CAPAC I TOR TANTRLO UNILATERAL l UF ! OZ 35V 5 1 08 TERH I NAL TRAB . LONGO 
PN : C603 
!De 0 1 
-01 -80 a 3 1 - 1 2-99 1 
6E : 020 


CAPAC I TOR TANTRLO UN I LATERAL 22uF 5 , 08 2DZ JSV TERM I NAL TRAB . LONGO 
PN : C809 


( D e 0 1 - 0 1 -80 a 3 1 - 1 2-99) 


TRAN S I STOR SD 1 1 3 - l 


f N : 9901 


6E : 020 


!De 0 1 -0 1 -80 a 3 1 - 1 2 -99 ) 
6E : 07 1 


TRANS I STOR B IPOLAR SDI O ! B-6 
PN : as02 
!!ie 0 1 -01 -80 a 3 l - ! 2-9 9 ) 
6E : 071 


RELE 2 CDNT . REVERS . 1 2VCC 2AJOW ! CHR I S T I AN ZETLEF -AZ8201 !NEC-HR62- 1 2S-JAPAN-RS940 l 


PN : RL - 1 


( D e 0 1 - 0 1 - 8 0 a 3 1 - 1 2-9 9 ) 
& E : 1 00 


PLACA AMPL IFICADOR DE POTENC i íl ! 60/270 


fDE 0 1 - 0 ! -80 a 3 1 - 1 2-99 ) 
GE 
: 1 1 0 


D I ODO DE 5 I NAL DE S l l ! C I O 1N9 1 4 
OU 1 4 1 48 


PN : DB02 1 80J , 804 


! De 1 3 -07-88 a 3 ! - 1 2-99 ) 
GE : 130 


BOBI NA 9 ESP J RAS HDNTADA SOBRE RES I STOP. ! SR 5Z 2 , 5W 
PN : LB06 NA95 , NA 1 1 4 


I D 06-09 -88 is 3 1 
-1 2 -99 1 
E E : ! 50 


CHODUE 1 0 ESP I RAS 29 R5 l SR I 0 1 33W 


PN : L 6 0 2 


! D e 0 1 -01 -80 a 3 1 - 1 2-99 ) 


FtRK I TE S I MPLES 3F3503C l 1 3 


P f( : BBO ! 


! D t 0 1 -01 -80 a 3 1 - 1 '.l- 9 9 ) 


EOE ! NA OSHH 1 9 A W G 4 ESP I RAS 


PN : LB03 , 807 


6E : 1 50 


SE : ! 50 


! D e 0 1 -0 1 -80 a 3 1 - 1 2-99 ) 
GE 
1 50 


DOB I NA DE F I O 22AWG 3/05 / 0 1 7 1 4 
PN : L805 


!De 0 1 -01 -80 a 3 ! - 1 2 -99 ) 


F I O E STANHADO AWG ! 6 
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